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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

O sistema capitalista iniciou-se no final da Idade Média, focado, inicialmente, no comércio e na circulagao de
mercadorias. Tal fenomeno foi acompanhado pelo processo de expansdo maritima, o qual visava encontrar
novas rotas comerciais, riquezas € possessoes ultramarinas. Consequentemente, houve a dominagao de
territorios: as colonias desempenharam uma fung¢ao intrinseca para o sistema - forneciam matéria prima e eram
exploradas economicamente enquanto tinham suas concepgdes de mundo silenciadas, sendo submetidas a
visdo cultural, politica e economica imposta pelos colonizadores. O fortalecimento do capitalismo comercial
contribuiu para a formacao da Revolucao Industrial - mecanizagao da produgdo - que trouxe consigo a busca
constante por lucro e consolidou o entendimento da natureza a condi¢cdo de um mero recurso. Diante desse
panorama, ¢ possivel entender a instrumentalizagao dos elementos naturais e a ineficiéncia das politicas
publicas ambientais, em sua maioria, ao passo que tal recurso ¢ historicamente mercantilizado.
2 Desenvolvimento

Em primeira andlise, cabe ressaltar a instrumentalizacdo da natureza, enraizada desde o modelo de exploragado
colonial, como um dos principais fatores relacionados a deslegitimacao do direito da natureza, em razao do
predominio de uma racionalidade antropocéntrica e utilitarista. Segundo Walter Mignolo, em “Colonialidade,
O lado mais escuro da modernidade” a verdadeira catastrofe ambiental concretizou-se na Revolugao
Industrial, onde a natureza transformou-se em um recurso natural — alimento necessario para nutrir maquinas,
inerte e objetificada (MIGNOLO, 2017). Assim, constata-se a ideia de que a natureza era um simples recurso,
inesgotavel e que deveria servir para o progresso econdmico. Essa logica favoreceu a intensa devastagao e
degradacao do meio ambiente, uma vez que era claro, no contexto, a polui¢ao intensa, contaminagdo da agua
e grandes desastres ambientais. Com a notavel degradagdo, a percepg¢ao da finitude dos “recursos naturais”, o
avango da ciéncia ecoldgica e os movimentos ambientalistas, finalmente, surgiram legislagdes ambientais em
resposta aos impactos socioambientais. E notavel a visio antropocéntrica na construgdo das legislagdes, ao
ponto de tais leis s6 serem efetivadas quando a degradagao afetou, em extremo, o ser humano. Dessa forma,
a criagdo do Direito Ambiental, no Brasil e no mundo, esteve ligada a protecao utilitaria dos recursos naturais,
sendo a primeira iniciativa legislativa brasileira, por exemplo, baseada em uma perspectiva do aproveitamento
dos recursos ambientais (BRASIL, 1934). Os fundamentos historicos que estabelecem a natureza como um
recurso a ser explorado de maneira irrestrita contribuem para a perpetuagao de uma racionalidade predatorio
na sociedade, a qual deixa de se reconhecer como integrante da natureza para percebé-la como um mero
recurso econdmico. Para desconstruir essa otica, vale frisar a visdo de povos nativos quanto a natureza, sua
possivel exploragdo e o didlogo com as legislagdes ambientais. Nesse viés, o livro “Futuro Ancestral” de
Ailton Krenak — obra desenvolvida a partir de tradicdes dos povos origindrios — equipara o ser humano a
natureza, apresentando uma identificagdo profunda e indissociavel entre esses dois entes supracitados
(KRENAK, 2022). Esse paradigma decolonial se contrapde a racionalidade ocidental moderna e ao modelo

1




e,
e . gerrmadi
.
S - .
. v e s .

Universidade
Federal
Fluminense

capitalista de explorag¢do da natureza, presente na sociedade, ao defender uma relagdo integrada e sustentavel
entre humanidade e natureza — elementos insepardveis para o autor. Percebe-se, entdo, a necessidade de
descontruir a concepgdo de que a natureza existe para a exploracdo, ja que leis e sangdes ndo serdo suficientes
para romper com a perspectiva de matriz colonial: o uso desenfreado dos recursos naturais e o
desenvolvimento da atual crise ecoldgica ndo estdo apenas baseados no carater juridico, mas também no
pensamento enraizado em toda a populagdo. Para tanto, ressignificar o conhecimento dominante baseado no
utilitarismo a partir do giro decolonial com a valorizagdo dos saberes originarios ¢ imprescindivel — com a
decolonialidade, aprende-se a desaprender para reaprender (ROCHA, 2019).
3 Conclusao

Conclui-se, portanto, a imperatividade de compreender a crise ambiental como o resultado de um modelo
civilizatorio marcado pela colonialidade, pelo capitalismo e pela instrumentalizacdo da natureza. A
racionalidade ocidental legitimou a exploragdo irrestrita da natureza, estabelecendo uma relagao predatoria
com o meio ambiente. A superagdo desse cendrio demanda de uma transformagdo profunda das estruturas
culturais, epistemologicas e econdmicas, uma vez que para as medidas normativas serem efetivas, € necessario
a existéncia de condigdes sociais, politicas, institucionais e culturais. Para isso, as abordagens decoloniais
emergem como alternativas para constru¢do de uma relagdo entre humanidade e natureza fundada em uma
ndo hierarquia e integracdo entre os dois elementos supracitados, a fim de enfrentar os limites do modelo
antropocéntrico dominante.
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RESUMO EXPANDIDO

1.Introducao

A intensificagdo da crise ambiental evidencia a insuficiéncia dos modelos tradicionais de desenvolvimento
economico diante da necessidade de preservacao dos recursos naturais essenciais a vida, com a agua ocupando
posi¢do central nas discussdes socioambientais. Embora o Brasil possua uma das maiores reservas de agua
doce do planeta, a distribui¢ao desigual desse recurso revela profundas contradigdes estruturais, marcadas por
processos histéricos de exclusdo social e degradacdo ambiental, ultrapassando a dimensdo estritamente
ecoldgica, assumindo carater politico, econdmico e social. Nesse viés, a educagdo ambiental emerge como
instrumento fundamental para a constru¢do de uma consciéncia critica acerca da sustentabilidade hidrica,
sendo compreendida ndo apenas como pratica pedagogica voltada a preservacdo ambiental, mas como
processo politico de formacdo cidada e transformagao social. O presente trabalho tem como questdo central
uma reflexdo sobre a importancia da educacao ambiental como instrumento de conscientizacdo dos usos
sustentaveis da dgua. Sob a perspectiva metodologica, adota-se os tipos de pesquisa exploratdria, qualitativa,
de revisao bibliografica e analise documental. Nessa perspectiva, tem-se como objetivos: 1) analisar os limites
das abordagens conservadoras da educacdo ambiental; e (ii) examinar as potencialidades da educagdo
ambiental critica na formagao de sujeitos comprometidos com a sustentabilidade e a justica hidrica.

2. Desenvolvimento

A literatura do tema tem demonstrado que a crise hidrica contemporanea ndo decorre exclusivamente da
escassez fisica da d4gua, mas esta diretamente associada a logica de exploracdo intensiva dos recursos naturais
e a auséncia de politicas publicas efetivas de gestao ambiental. Dados do estudo Avancos do Marco Legal do
Saneamento Bésico no Brasil — 2025, divulgado pelo Instituto Trata Brasil com base em informagdes do
SINISA/Ministério das Cidades, apontam que cerca de 34 milhdes de brasileiros ainda nao possuem acesso a
agua potavel, enquanto mais de 90 milhdes vivem sem coleta de esgoto. Paralelamente, a Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico aponta elevados indices de perdas nos sistemas de distribui¢do hidrica,
evidenciando a precariedade estrutural da gestdo ptblica dos recursos hidricos. Esse cenario revela que a crise
da agua possui dimensao social profundamente marcada pela desigualdade e pela exclusao territorial, afetando
sobretudo populacdes periféricas, negras e comunidades tradicionais. Recentemente a ONU, por meio de sua
Agéncia Universidade das Nagdes Unidas (UNU), publicou o Relatério Faléncia Hidrica Global: vivendo
além de nossos recursos hidrologicos na era pos-crise, 2026, o qual pontua que ja passamos da fase de crise,
a questao da agua ja esta no patamar de faléncia desta riqueza finita (ONU, 2026).Nesse sentido, entende-se
ser premente a necessidade de se pensar em mais praticas de educacdo ambiental, para além daquelas
desenvolvidas no ambiente escolar, em regra, limitadas a abordagens superficiais € comportamentalistas, e
centradas exclusivamente na mudanca individual de habitos de consumo. Mauro Guimaraes (2004) pontua
que a “chamada educagdo ambiental conservadora reproduz a racionalidade fragmentada da modernidade,
desconsiderando as relagdes estruturais entre degradagdo ambiental, desigualdade social e logica economica.
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Tal perspectiva reduz a questdo ambiental a praticas isoladas de preservagdo, sem promover reflexao critica
acerca dos mecanismos sociais € politicos que sustentam a crise ecoldgica contemporanea” (2004, p. 74/75).
Em contraposi¢do, a educacdo ambiental critica propde uma abordagem interdisciplinar e emancipatoria,
fundamentada na compreensao das relagcdes complexas entre sociedade, natureza e poder. Isabel Cristina de
Moura Carvalho (2004) sustenta que “a educacdo ambiental deve contribuir para a formacdo do “sujeito
ecoldgico”, capaz de identificar os conflitos socioambientais e atuar politicamente na defesa da justica
ambiental e da sustentabilidade” (2004, p.19). Nessa perspectiva, a conscientizagdo sobre o consumo
sustentavel da dgua nao se limita a reducdo do desperdicio doméstico, mas envolve a construgao de uma
percepgao critica acerca da apropriagdo desigual dos recursos naturais e das consequéncias socioambientais
do modelo econdmico vigente. Nesse contexto, a educacdo ambiental ndo deve ser vista de como algo
acessorio no processo pedagogico e, sim, como uma dimensdo estruturante da formacdo cidada, a
conscientizacao acerca do consumo sustentavel da dgua estara pressupondo a formagao de uma racionalidade
ecologica critica, orientada pela ética da responsabilidade coletiva e pela defesa da justica ambiental. A
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999 reconhece a educagdo ambiental como
componente essencial e permanente da educagdo nacional, devendo ser promovida em todos os niveis e
modalidades de ensino. Vale destacar também os resultados analisados nas experiéncias relatadas por Ferreira
et al. (2019), os quais pontuam que praticas pedagogicas participativas e contextualizadas apresentam maior
potencial transformador. Experiéncias desenvolvidas em escolas publicas demonstraram reducao significativa
no consumo de agua apods a implementagdo de projetos interdisciplinares voltados ao reaproveitamento
hidrico, monitoramento do consumo escolar e conscientizagao comunitaria. Tais iniciativas evidenciam que a
educagdo ambiental se torna mais efetiva quando articulada a realidade concreta dos sujeitos e as
problemadticas socioambientais presentes em seus territérios. O desenvolvimento de atividades
interdisciplinares, como: hortas escolares, reaproveitamento de dguas pluviais, oficinas de conscientizagdo e
estudos sobre o ciclo da dgua, que contribui para o despertar de uma consciéncia pratica sobre a importancia
do uso racional desse recurso. Logo, a educacdo ambiental atuard como mediadora entre o saber e o fazer,
estimulando o protagonismo estudantil na construgio de solu¢des sustentaveis. E de se notar que ainda
persistem obstaculos significativos para a consolidacdo de uma educagdo ambiental efetivamente critica no
Brasil.

3. Conclusiao

A guisa de conclusdo, a pesquisa sinaliza no sentido de que a educagio ambiental desempenha papel
estratégico na conscientizag¢ao acerca do consumo sustentavel da agua. A crise/faléncia hidrica contemporanea
demanda mais do que campanhas pontuais de conscientizagdo individual, exigindo processos educativos
capazes de problematizar as estruturas economicas e sociais responsaveis pela degradacdo ambiental.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

O Brasil tem se posicionado como um polo estratégico para instalacdo de data centers voltados para
Inteligéncia Artificial (IA), atraindo investimentos de grandes corporacdes localizadas no Norte Global. No
entanto, essa expansao fisica da tecnologia impde diversos dilemas socioambientais. Nesse sentido, o presente
resumo expandido tem como objetivo geral analisar a expansao dos data centers no territorio brasileiro a luz
dos marcos da justica climatica, tendo como parametro as diretrizes da Resolugio CONAMA 511/2025. Além
disso, pretende-se confrontar o estabelecimento desses data centers sob a oOtica da colonialidade digital,
evidenciando esse processo como uma nova forma de colonizagdo do Sul Global e manifestagao do racismo
ambiental. Essa pesquisa adota uma abordagem qualitativa e bibliografica. A metodologia proposta permite:
(1) refletir sobre a expansdo dos data centers no Brasil e seus impactos socioambientais; (2) abordar uma
perspectiva critica acerca do desenvolvimento econdmico a luz da colonialidade digital e da justica climatica.
2 Desenvolvimento

O Brasil tem se destacado no cendrio internacional como um destino privilegiado para expansao fisica da
inteligéncia artificial, valendo-se de uma infraestrutura energética sustentavel e de um ambiente regulatério
favoravel aos investimentos das Big Techs. Essa expansao fisica se da através dos data centers que sdo a
infraestrutura fisica da tecnologia funcionando como grandes complexos de servidores e sistemas de
armazenamento e treinamento de dados (Nusdeo et.al, 2025). No entanto, a partir de uma andlise fatica global
essa expansdo tem acarretado severos impactos socioambientais, visto que essas infraestruturas demandam
um consumo hidrico massivo para o resfriamento dos servidores, além de uma demanda elétrica que deve
dobrar até 2030, segundo dados da Agéncia Internacional de Energia (IEA) (Nusdeo et.al, 2025). Nesse
sentido, os primeiros data centers voltados para IA no pais serdo instalados na regido Sul e ¢ notoria a
manifestacdo de racismo ambiental na propria escolha do local de implementagdo, uma vez que o municipio
escolhido para sediar um data center foi um dos mais atingidos pelas enchentes de maio em 2024 (Trindade,
2025). Esse cendrio reflete a nova logica da colonialidade, a colonialidade digital. A colonialidade digital
consiste na hegemonia de controle de dados e infraestrutura tecnoldgica que as grandes corporacdes do Norte
global impdem ao Sul Global e, ainda, a utilizagdo de seus espagos fisicos para a expansdo da tecnologia
explorando de forma indiscriminada seus recursos naturais (Khauaja, 2023). Desse modo, a colonialidade
digital opera dominando o territdrio nacional, extraindo e processando os dados para a acumulacdo de capital
para as empresas estrangeiras, enquanto os riscos ambientais permanecem no Brasil. Assim, esse processo
reproduz as desigualdades estruturais e compromete a soberania nacional em duas vertentes: a tecnoldgica e
a ambiental (Khauaja, 2023), impedindo que o pais se desenvolva tecnologicamente e garanta a protecao de
seus territorios, visto que esses sdo sacrificados para sustentar infraestruturas digitais estrangeiras,
perpetuando o racismo ambiental ao ignorar o direito de todos a um meio ambiente equilibrado e seguro.
Nesse sentido, no dia 19 de dezembro de 2025 foi publicada a resolugio CONAMA n° 511 que define
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principios e diretrizes para incorporacao da justi¢a climatica e do combate ao racismo ambiental nas politicas
e acOes ambientais, e da outras providéncias. Essa normativa surge como um marco regulatério fundamental
para confrontar a invisibilidade dos impactos territoriais gerados pela expansao da tecnologia. Nesse sentido,
ao definir o racismo ambiental como a imposi¢do desproporcional dos custos e riscos ambientais a populagdes
historicamente vulnerabilizadas (Art. 1°, II) e trazer como diretriz da justica climatica o combate a este (Art.
3°, XIV) a resolugdo oferece o embasamento juridico necessario para questionar a instalagao de data centers
em dareas ja fragilizadas por desastres climaticos. Sob essa nova 6tica, o licenciamento ambiental passa a ser
um instrumento mais do que necessario e estratégico para a execucao dessa resolucao, como preceituada pela
propria no art. 6°, inciso V. Dessa forma, ¢ notoria a importancia de uma regulamentacdo rigorosa e da
realizacao de licenciamento ambiental para o estabelecimento dos data centers, visto que essas infraestruturas
causam diversos danos socioambientais como ja mencionados, embora até o presente momento ndo esteja
sendo exigido o licenciamento sob o pretexto de ser necessaria a desburocratizagao desse processo em prol do
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico do pais. No entanto, & luz da resolugdo 511, tal flexibilizagdo
configura uma omissao estatal que aprofunda a colonialidade digital, pois permite que o 6nus ecoldgico seja
internalizado pelos ecossistemas brasileiros sem a devida contrapartida de protecdo social e as populacdes
locais dos ambientes afetados fiquem desamparados, violando inclusive os principios de prevencado e
precaucao tao essenciais a protecdo ambiental e ao ordenamento juridico brasileiro. Nesse sentido, devem ser
incorporadas obrigatoriamente os mecanismos de licenciamento, participagao social e consulta prévia (Art.
6°, IV), antes do estabelecimento dos data centers garantindo que as comunidades locais ndo sejam apenas
espectadoras do avango tecnoldgico sobre seus territorios, mas agentes ativos na decisao sobre o uso de seus
recursos fundamentais.

3 Conclusao

Portanto, para que o Brasil se consolide como um polo de desenvolvimento econdmico de forma ética e
sustentavel, ¢ imprescindivel que seja superada a logica da colonialidade digital, que submete o territorio
nacional a uma nova face do extrativismo. Desse modo, ante o exposto, a expansao fisica de estruturas como
os data centers possuem custos socioambientais severos, cujos riscos sdo internalizados pelo Sul Global
enquanto o capital informacional e financeiro ¢ exportado para o Norte Global. Nesse sentido, o caso do
municipio sulista exemplifica como essa expansdo pode perpetuar o racismo ambiental ao ignorar a
vulnerabilidade climatica de territorios e populacdes ja fragilizados. Portanto, mostra-se imprescindivel o
fortalecimento da regulamentacdo necessaria para o estabelecimento de data centers no territorio nacional e a
exigéncia de licenciamento ambiental. Nesse sentido, exige-se a efetiva aplicacdo da Resolugado CONAMA
511/2025 nas politicas publicas promovidas pelo governo federal, permitindo assim que o desenvolvimento
tecnologico ndo ocorra as custas da injustica climatica e da perpetuacao de desigualdades sociais.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
A Constitui¢ao Federal de 1988 reconheceu o meio ambiente ecologicamente equilibrado como direito
fundamental, impondo ao Estado e a sociedade o dever de preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
Com isso, passou-se a admitir a responsabiliza¢do penal da pessoa juridica por danos ambientais, ampliando
a protecdo ambiental diante dos riscos causados pelas atividades empresariais e industriais.
2 Desenvolvimento
A responsabilizagdo penal da pessoa juridica foi discutida por diferentes teorias. Para a Teoria da Ficcao, de
Savigny, apenas pessoas fisicas poderiam cometer crimes, pois a pessoa juridica ndo possuiria vontade propria
(MASSARO, 2017). Conforme a Teoria Organica, adotada pelo Brasil, entende-se que a pessoa juridica possui
vontade coletiva e pode responder penalmente por crimes ambientais. Além disso, a Constitui¢ao Federal, no
artigo 225, §3°, estabeleceu a triplice responsabilizagdo ambiental: civil, administrativa e penal. Vale dizer
que o paragrafo aludido ¢ claro e expresso: “As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente
sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais ¢ administrativas, independentemente
da obrigagdo de reparar os danos causados”. Em seguida, a Lei n° 9.605/1998 regulamentou a
responsabilizagdo das pessoas juridicas, determinando que empresas podem responder por crimes ambientais
quando a infragdo ocorrer em beneficio da entidade e por decisdo de seus representantes (artigo 3°). Houve
também debate sobre a Teoria da Dupla Imputagao, que exigia a responsabilizagdao simultanea da pessoa fisica
e da pessoa juridica e foi adotada pelo Superior Tribunal de Justi¢a por algum tempo. Contudo, o STF, no RE
548.181/PR, afastou essa exigéncia, entendendo que a empresa pode ser responsabilizada independentemente
da condenagdo da pessoa fisica (SUPERIOR TRIBUNAL DE JUSTICA, 2024). Ademais, a legislagdo
ambiental possui forte carater preventivo, considerando crimes de perigo abstrato, nos quais a simples conduta
com possibilidade de dano ja configura infragdo. A Lei também prevé os crimes de perigo concreto, nos quais
a puni¢ao decorre da criagdo efetiva do risco inaceitavel (AVZARADEL,2012). A tragédia de Mariana, em
2015, tornou-se, lamentavelmente, um exemplo marcante da necessidade de responsabilizacdo ambiental
sobre as empresas, pois, nesse caso, os estudos técnicos apontaram que o colapso foi causado por uma
combinagdo de falhas, incluindo o método inadequado de alteamento, o acumulo de 4gua e a liquefagcao dos
rejeitos, o que ocasionou o rompimento no distrito de Bento Rodrigues, em Mariana (Minas Gerais). No Brasil,
na esfera criminal, os desdobramentos judiciais referentes a tragédia de Mariana continuam em andamento.
Em novembro de 2024, houve decisao da Justica Federal absolvendo a empresa Samarco, a Vale, a BHP, a
consultoria VogBr e todos os réus. A juiza Patricia Alencar Teixeira de Carvalho concluiu que as provas nao
permitiram identificar as condutas individuais que contribuiram para o rompimento, aplicando o principio in
dubio pro reo. O Ministério Publico Federal recorreu com o argumento de que as omissdes de diferentes
setores da estrutura organizacional aumentaram o risco da operacao da barragem. Contudo, em razao da
lentiddo da Justiga brasileira, o recurso até o momento (2026) ndo foi julgado e parte dos crimes atribuidos
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aos réus ja prescreveu. Paralelamente, em 2018 houve a agdo coletiva judicial em Londres, quando as vitimas
da tragédia decidiram buscar uma indenizagao justa e completa pelos danos sofridos na tragédia. Em novembro
de 2025, o Tribunal Superior de Londres concluiu que a BHP ¢ responsével pelo desastre; a empresa tentou
recorrer, mas ndo obteve sucesso com a decisdo de janeiro de 2026. Atualmente, segue-se para a fase
processual, na qual serdo analisados os danos e quantificadas as indenizagdes (POGUST, 2026). Diante desse
caso, o planejamento ambiental empresarial torna-se uma ferramenta essencial para as empresas, pois, permite,
com a tecnologia atual, avaliar os riscos de suas atividades no local onde atuam, sendo uma forma de evitar
danos ambientais futuros (TRENNEPOHL, 2012).

3 Conclusao

A responsabiliza¢do penal da pessoa juridica representa importante avanco do Direito Ambiental brasileiro,
fortalecendo a protecdo ao meio ambiente e combatendo a impunidade em crimes ambientais praticados por
empresas. A Constituicdo Federal de 1988 e a Lei n® 9.605/1998 consolidaram mecanismos de punicao,
prevencao e reparagdo dos danos ambientais. Entretanto, para garantir efetividade a prote¢cdo ambiental ¢
necessario unir fiscalizagdo estatal, aplicacao adequada das leis e responsabilidade social das empresas. Dessa
forma, sera possivel assegurar a preservag¢dao ambiental e a qualidade de vida das futuras geracdes.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
Este trabalho académico tem como questao basilar analisar o denominado sistema maquilador (ou maquiador),
e seus impactos no meio ambiente. Trata-se de um conjunto de fabricas/empresas que aproveitam a mao de
obra barata e os incentivos fiscais para realizar processos parciais de producdo, ou seja, caracterizam-se
especialmente pela fragmentacao da produgao, na qual sdo incentivadas por menores taxas de imposto e baixo
custo de producdo (Silva, 2024). Nesses locais sdo realizadas etapas especificas de processos industriais, a
exemplo do processamento, do acabamento e da montagem de produtos para exportagdao. No século XX, mais
especificamente na década de 1930, as maquiladoras foram implantadas em paises do continente americano,
a partir do interesse de atrair atencdo do mercado global. Em 1965, o contexto politico-econdmico mexicano
foi determinante para o desenvolvimento da atividade, devido a necessidade de absor¢do de mao de obra de
seus cidadaos, advinda de atividades agricolas nos EUA, bem como para desenvolver as areas fronteirigas,
apos o fim do “Programa Bracero” (Silva, 2024). Na América do Sul, o Paraguai institui incentivos as
maquiladoras, por meio da Lei n. 1.064/1997, como forma de diversificar a sua economia primario-
exportadora. Ocorre que, como disse o economista Milton Friedman (1975): “there's no such thing as a free
lunch” ("ndo existe almogo gratis™). Isto €, qualquer iniciativa tem como consequéncia um custo, que nao se
limita apenas ao aspecto econdmico, podendo alcangar, por exemplo, prejuizos ambientais com excesso de
poluentes, como o acimulo de residuos e o uso desenfreado dos recursos naturais.
2 Desenvolvimento
Sob essa perspectiva, em busca da menor dependéncia do agronegocio e extrativismos, alguns paises
consideram as maquiladoras como alternativa para estimular o mercado externo e fortalecer a economia. A
guisa de ilustragdo, no México, a desvalorizagao da moeda, e o acordo firmado com Estados Unidos e Canada
(NAFTA) tornaram o pais um polo de incentivo fiscal. Nesse contexto, o Investimento Estrangeiro Direto-
IED obteve crescimento de cerca de 150%. Em contraste, de acordo com dados da Consultoria Ambiental
(CAPSA) o alavancar da atividade do segundo setor econdmico gerou prejuizos ambientais, cerca de 8,5
milhoes de toneladas de residuos industriais sdo produzidos por ano e apenas 3,52 milhdes de toneladas do
descarte ndo sdo tratados de forma adequada. Outrossim, segundo a Comissdo Nacional de Aguas (Conagua),
“apenas 30% dos efluentes sdo tratados”. Por essa razdo, os impactos ambientais gerados pela presenga de
capital estrangeiro sem controle normativo acerca da preservagdo do meio ambiente sdo evidentes. Assevera
Raul Arriaga Becerra, Subsecretario de Gestdo e Regulamentacdo Ambiental da Semarnat no governo do
presidente mexicano Vicente Fox: “congruencia en las leyes ambientales, lo que provoca que los particulares
cumplan con unas y violen otras. Tienen que hacer circo para ver como cumplen porque no hay congruencia
en las leyes ambientales”, (H4 uma falta de consisténcia nas leis ambientais, o que leva os individuos a
cumprirem algumas e violarem outras. A auséncia de um instrumento legal que permita o discernimento acerca
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das leis ambientais internas, influencia no descumprimento das normas. (Expansion, 2008). Por outra anélise,
no Paraguai, com objetivo de modificar a base econdmica, instituiu o Regime de Maquila pela Lei 1.064/1997
e regulamentado pelo Decreto n°® 9.585/2000, por esse sistema foram destinadas & empresas estrangeiras,
vantagens tributdrias- pela aplicacdo da aliquota unica de 1% sobre o valor agregado e isencao de impostos de
importacdo- com o intuito de trazer ao territério nacional, tecnologia, emprego e, principalmente, integrar o
pais as cadeias da globaliza¢ao. Em dissonancia ao sistema mexicano, o modelo de exportacdo utilizado deve
atuar com o respeito aos regimentos ambientais seguidos no cendrio internacional. Por meio do aparato legal
do pais sul-americano, as empresas possuem autorizacao para produzir, apds obter licengas da Secretaria do
Meio Ambiente (SEJAM), adquiridas por Estudos de Impacto Ambiental (EIA), nos quais as maquiladoras
precisam demonstrar planos para a preservacao dos recursos naturais durante suas atividades no pais e com a
comprovagdo de conformidade com as leis vigentes, sobre reflorestamento e protecdo da fauna e flora.
Entretanto, a existéncia de regras rigidas para atuacao de industrias no pais sul-americano nao extingue a
degradacdo ambiental, proveniente do uso excessivo dos recursos naturais, na qual hd a contaminagao do solo
e agua, advindos da contaminagdo dos residuos industriais toxicos descartados de maneira indevida. Tal
situac@o ocorre, por conta da auséncia do capital e quantitativo de funcionarios necessarios para fiscalizar se
o plano apresentado pela maquiladora foi seguido ao longo da cadeia produtiva (Silva, 2024).

3 Conclusao

A pesquisa revelou que a implementagao do sistema das maquiladoras acarretado pela necessidade dos paises
em participar de forma efetiva no mercado global, por meio da atracdo do capital estrangeiro e incentivo a
industrializacdo demonstra estar dissonante em relagdao a protecdo dos recursos naturais pela aplicacao das
normas ambientais internacionais. Logo, ¢ imprescindivel, que haja fiscalizagdo efetiva, acerca dos prejuizos
ecoldgicos, advindos do desrespeito aos direitos ambientais para haver o controle sobre o impacto ao meio
ambiente, a fim de reduzir os prejuizos ambientais aos paises contemplados por esse regime industrial.
Porquanto, os paises sul-americanos, como o Brasil, ao atrair o segundo setor econdmico para seu territorio,
devem buscar o equilibrio entre o desenvolvimento econdmico e o descarte adequado de residuos e protecao
dos recursos naturais. Para ocorrer o crescimento econdmico em consonancia a preservacao do ecossistema
dos paises americanos ¢ preciso haver a conformidade com a norma ambiental.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A crise climatica evidencia o colapso do projeto da modernidade e por isso, hd necessidade em propor novos
horizontes para a Educagdo Ambiental que desafiem a l6gica mercadologica, utilizando saberes decoloniais e
ecocéntricos (negacao de qualquer divisdo existencial entre humanos e natureza) como ferramentas tedricas e
praticas essenciais para cultivar a escuta de Gaia. O presente resumo expandido tem o objetivo de refletir sobre
a transicdo de uma logica de exploragdo para uma perspectiva de simbiose (relacdo interdependente dos
organismos), analisando como a Educacdo Ambiental pode ser uma ferramenta de desconstrucao das
opressoes e de resgate da ancestralidade. Para tanto, adota-se uma abordagem qualitativa de analise
bibliografica, fundamentada nas criticas de Moore sobre o Capitaliceno (profunda transformacao da natureza
pelo sistema capitalista predatorio), na Etica de Gaia de Borges e Oliveira, e nas propostas de Ailton Krenak.
2 Desenvolvimento

O capitalismo fundamenta-se na estratégia de “capitalizar” a natureza, tratando a teia da vida como recursos
gratuitos para a acumulacdo infinita (Moore, 2022). H4 de se constar que, a sociedade atual vivencia um estado
de surdez e narcisismo, onde a humanidade, dopada pelo consumo e entretenimento, se desconecta do
organismo vivo da Terra e ignora os gritos de socorro do planeta (Oliveira, 2008). De fato, o projeto da
modernidade fracassou por se fundamentar no mito da separagao entre “Sociedade” e “Natureza”, haja vista
que “a teoria ambientalista nos falam, hoje, sobre extingdo em massa, mudanga climatica, acidificacio
oceanica” (Moore, 2022, p.105). Desse modo, para “enxergarmos que estamos passando por uma
transformacdo, precisamos admitir que o sonho coletivo de mundo e a inser¢do da humanidade na biosfera
terdo que se dar de outra maneira” (Krenak, 2020, p. 27-28). Frente a isso, a educacao ambiental deve expandir
as subjetividades e desafiar a racionalidade instrumental do mercado, questionando a mercantilizacdo da
existéncia e estimulando o despertar de novas ecologias politicas e afetivas. Em “A vida ndo ¢ util”, o autor
direciona que muita das vezes, a educagdo formal atua para “chapar” o individuo de ideias e solta-lo para
destruir o mundo, renunciando ao direito de transmitir memorias e ancestralidade em favor de competéncias
técnicas para o mercado (Krenak, 2020). Ressalta-se como real trajetoria para a educacdo ambiental
reconhecer que a Etica de Gaia ndo é antropocéntrica; compreendendo a Terra como organismo vivo e
interdependente. (Oliveira, 2008) Nesse sentido, a educa¢dao deve ajudar o sujeito a recuperar sua “voz
interior” para que seja capaz de ouvir a voz de Gaia, que clama por socorro, transformando a sensibilidade
ecolodgica em agdo politica efetiva contra a degradagao do planeta. Ademais, a possibilidade de transformacao
através da educagdo ambiental reside em pequenas respostas e experimentos, como a agroecologia € a
permacultura (sistema de planejamento de ambientes humanos sustentaveis), que transformam o “cemitério
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urbano” em vida e criam-se novas aliangas humanas e ndo humanas (Moore, 2022), no qual, de fato,
restabelece a nogao do coletivo, ndo somente o humano com seus iguais, mas sim, entender que estd em
conjunto o humano e a natureza. Para além disso, a educagdo ambiental deve assumir um papel descolonial
(perspectivas que buscam criticar e superar os efeitos persistentes do colonialismo) no combate as
desigualdades sociais, pois a logica capitalista afirma que “quem sabe viver no mundo sdo os ricos, que a
pobreza ¢ responsavel pela destrui¢do do meio ambiente. Essa afirmacdo, além de ser racista e classista, ¢
assassina.” (Krenak, 2020, p. 38). Evidencia-se que, hd necessidade de uma transformagdo na cosmovisao
ecoldgica, pois tais padroes sustentam a logica da exploragao da vida.

3 Conclusao

Nesse cenario, a Educacao Ambiental assume papel fundamental na construcao de novos paradigmas sociais
e na ressignificacdo da visdo de que a Terra ¢ um organismo vivo e interdependente. A partir de uma
perspectiva simbidtica, a Educagdo Ambiental contribui para a formacdo de valores éticos voltados a
sustentabilidade, ao cuidado a diversidade bioldgica e cultural e a supera¢do das praticas de exploragdo
predatéria vigentes no capitalismo. De todo modo, a Educacdo Ambiental, articulada as criticas ao
Capitaloceno, & Etica de Gaia e ao pensamento de Ailton Krenak, apresenta-se como uma importante
ferramenta para a reconstrugdo das relagdes entre humanidade e natureza, fundamentadas na coexisténcia e na
preservagao da vida.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A questao ambiental ultrapassa a simples gestdo de recursos naturais, estando diretamente ligada a fatores
sociais, econdmicos e politicos. No Brasil, marcado por profundas desigualdades historicas, as politicas
publicas ambientais devem ser analisadas sob a perspectiva da Interseccionalidade e do racismo ambiental,
especialmente em relagcdo a infraestrutura urbana. O racismo estrutural torna populacdes marginalizadas e
despossuidas mais expostas a auséncia de saneamento basico, poluicdo, descarte irregular de lixo, enchentes
e precariedade urbana. Ademais, o avanco do mundo digital transformou as formas de participacao politica,
acesso a informagdo e reivindicagdo de direitos. Contudo, a desigualdade tecnologica também atinge
diretamente as populagdes negras e periféricas, que enfrentam dificuldades de acesso a internet de qualidade,
a eletronicos e a alfabetizagdo digital. Assim, discutir politicas publicas ambientais antirracistas exigem
compreender a relagdo entre exclusao social, racismo e desigualdade digital nas periferias urbanas brasileiras.
2 Desenvolvimento

A construgdo da governanca ambiental no Brasil ¢ historicamente marcada por uma heranca colonial de
expropriagdo e segregacao. A Lei de Terras de 1850 consolidou o acesso a propriedade como um privilégio
de classe e cor, empurrando a populacdo negra e povos tradicionais para as margens da legalidade urbanistica
e ambiental. Como aponta Silvio Almeida, o racismo € um componente estrutural da organizagdo politica e
econdmica, o que se manifesta na distribuicdo desigual dos riscos ambientais (ALMEIDA, Silvio, 2019). O
Estado Socioambiental de Direito, embora teoricamente avangado, falha ao operar sob uma suposta
neutralidade que ignora as especificidades territoriais e raciais. Assim, os desastres ambientais e a exclusdo
socioespacial demonstram que a questdo ambiental nas periferias estd diretamente ligada a garantia de
qualidade de vida, satde e dignidade da populacdo negra, evidenciando a necessidade de uma governanga
ambiental comprometida com a justica racial e social. Nesse contexto, o tema central deste seminario — os
custos ecologicos do mundo digital — revela uma nova camada de injustica ambiental. A aparente
imaterialidade da "nuvem" esconde uma infraestrutura fisica massiva que consome recursos naturais ¢ gera
residuos altamente toxicos. A mineragdo de minerais criticos para a producao de semicondutores e baterias,
bem como o descarte de lixo eletronico, cria o que a literatura denomina como "zonas de sacrificio". Tais
zonas localizam-se majoritariamente em territorios ocupados por populagdes racializadas, tanto no Sul Global
quanto nas periferias urbanas brasileiras. A explicagdo para o fato de essas populagdes serem as mais atingidas
reside na colonialidade do poder e na divisdo internacional do trabalho. Historicamente, corpos negros e
indigenas foram objetificados como recursos para a acumulacdo capitalista, e essa logica persiste na
contemporaneidade sob a forma de um "colonialismo digital". O descarte de residuos eletronicos, carregados
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de metais pesados como chumbo e mercurio, ¢ frequentemente direcionado a areas com menor capital politico
de resisténcia, onde a auséncia de fiscalizagdo e a precariedade habitacional facilitam a contaminagao de solos
e recursos hidricos. A fundamentacao historica dessa vulnerabilidade remonta ao periodo escravocrata, onde
a desumanizacdo do outro justificava a exploragdo irrestrita da natureza e do trabalho. Essa mentalidade
neocolonial ¢ o que Achille Mbembe define como necropolitica, o poder soberano de ditar quem pode viver e
quem deve morrer através da exposicao deliberada ao risco (MBEMBE. Achille, 2018). No Brasil, o racismo
ambiental ¢ a ferramenta que operacionaliza essa necropolitica na gestdo do territorio. Robert Bullard ja
demonstrava que a raca ¢ o preditor mais significativo para a localizagdo de instalagdes poluentes, uma
realidade que se sofistica com a economia digital (BULLARD. Robert, 1990). A instalagdo de data centers
que demandam volumes astrondmicos de agua e energia em regides de escassez hidrica habitadas por
comunidades tradicionais ¢ um exemplo claro de como a governanga ambiental atual prioriza o fluxo de dados
global em detrimento da vida local racializada. Portanto, a constru¢do de uma governanga ambiental
antirracista exige a superacdao do paradigma desenvolvimentista predatorio e a incorporacdo de mecanismos
de participagdo direta, garantindo que o direito ao meio ambiente equilibrado seja efetivado através do
reconhecimento das dividas histdricas e da protegdo ativa dos corpos que sustentam, a custo de sua propria
saude, o progresso tecnologico global (FENSTERSEIFER, Tiago, 2008). Refletindo essa problematica,
Carolina Maria de Jesus, em sua obra “Quarto de despejo: didrio de uma favelada” afirma:
"O Brasil precisa ser dirigido por uma pessoa que ja passou fome. A fome também ¢ professora.
Quem passa fome aprende a pensar no proximo, e nas criangas." (JESUS, Carolina Maria de,
1960).
A percepcdo da autora, embora referencie a fome urbana, pode ser relacionado diretamente a governanga
ambiental contemporanea, pois o enfrentamento do racismo ambiental e dos custos ecoldgicos do mundo
digital depende da presenca de liderancas oriundas das minorias marginalizadas nos espacos de poder. Apenas
quem vivencia a precariedade do saneamento, das zonas de sacrificio e da contaminagdo por residuos
tecnologicos possui a experiéncia para priorizar a vida acima do lucro. Assim, para consolidar um Estado
Constitucional Ecolégico efetivo, o Brasil precisa ser conduzido por uma governanga baseada nas
necessidades das populagdes racializadas a fim de romper com a descartabilidade humana e ambiental.
3 Conclusao
Conclui-se que a efetivacdo de uma governanca ambiental antirracista no Brasil exige o enfrentamento das
estruturas historicas de exclusdo que continuam submetendo populagdes negras e periféricas aos maiores
impactos ambientais, urbanos e digitais. O racismo ambiental, agravado pela exclusdo tecnologica e pelos
custos ecologicos do desenvolvimento digital, revela a permanéncia de uma logica neocolonial que transforma
territorios marginalizados em zonas de sacrificio. Nesse cendrio, torna-se indispensavel a implementacao de
politicas publicas reparadoras e antirracistas, voltadas ao reconhecimento das dividas histéricas, a ampliagao
da participagdo social e a promog¢do da justica ambiental, racial e climatica, de modo que o progresso
tecnoldgico ndo continue sendo sustentado pela exploragdo e invisibilizagdo de populagdes vulnerabilizadas.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A protecao dos territérios indigenas ocupa posicdo central nos debates contemporaneos acerca do
constitucionalismo ecoldgico e da efetivagdo dos direitos fundamentais coletivos. Nesse contexto, a discussao
envolvendo a tese do marco temporal adquiriu relevancia juridica e politica, sobretudo apods o julgamento da
ADI 7582 pelo Supremo Tribunal Federal, que rejeitou a interpretacdo restritiva desses direitos. O problema
da pesquisa consiste em investigar em que medida essa interpretacao se contrapde com o fortalecimento do
paradigma do Estado Constitucional Ecoldgico e ampliagdo da prote¢cdo socioambiental. Hipotetiza-se que a
decisdo representa uma ruptura com a logica colonial, reconhecendo os territdrios como instrumentos de
preservagdo ecologica e enfrentamento da crise climatica. O objetivo geral ¢ analisar os impactos
constitucionais e ambientais da rejeicao do marco temporal na ADI 7582. Especificamente, busca-se investigar
a relagdo entre direitos indigenas e protecdo ambiental, examinar o papel desses territorios na preservacao da
biodiversidade e discutir o0 marco temporal sob a 6tica do racismo ambiental. A pesquisa adota o método
dedutivo, partindo de premissas constitucionais para analisar o caso concreto. A abordagem ¢ qualitativa, por
meio de pesquisa bibliografica e documental, fundamentada na analise da jurisprudéncia do STF, na
Constituicao Federal de 1988 ¢ em autores de referéncia nas areas do Direito Ambiental, Constitucional e
Estudos Decoloniais.

2 Desenvolvimento

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 1988, promoveu significativa transformacgao
paradigmatica ao reconhecer os direitos originarios dos povos indigenas sobre as terras tradicionalmente
ocupadas, conforme disposto no artigo 231, rompendo, ao menos formalmente, com a logica assimilacionista
anteriormente predominante. Nesse contexto, Paulo de Bessa Antunes (2025) sustenta que o Direito Ambiental
contemporaneo passou a incorporar nao apenas uma dimensao econdmica, mas também vertentes humanas e
ecologicas voltadas a prote¢do da vida em sentido amplo. Assim, ao estabelecer no artigo 225 que o meio
ambiente ecologicamente equilibrado constitui “direito de todos”, a Constituicdo da 1988 consagra
simultaneamente uma perspectiva antropocéntrica moderada, vinculada a dignidade da pessoa humana e
fundada no reconhecimento do valor intrinseco da natureza e dos processos ecoldgicos essenciais. Essa
ampliacdo da tutela ambiental dialoga com experiéncias internacionais de reconhecimento dos direitos da
natureza, como os casos do rio Whanganui, na Nova Zelandia, e do rio Atrato, na Colémbia, refor¢ando a
compreensdo de que a protecdo ambiental ultrapassa critérios meramente econdmicos ou patrimoniais. No
Brasil, essa perspectiva ganha especial relevancia na proteg¢@o dos territorios indigenas, cuja preservacao esta
diretamente relacionada a conservagao da biodiversidade, dos biomas e dos modos de vida tradicionais. Nesse
sentido, Ailton Krenak (2019) critica a racionalidade colonial responsavel por transformar a natureza em
objeto de exploracdo e por dissociar a humanidade do meio ambiente, invisibilizando as cosmologias
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indigenas e seus vinculos ancestrais com a terra. Sob essa 6tica, a tese do marco temporal reproduz uma logica
patrimonial e monocultural ao condicionar os direitos territoriais indigenas a comprovacao de ocupagao fisica
em 5 de outubro de 1988, desconsiderando histéricos processos de expulsdo, violéncia e deslocamento
forcado. De modo semelhante, Débora Duprat (2007) afirma que a Constituicdo de 1988 consolidou um Estado
pluriétnico e multicultural, incompativel com interpreta¢des juridicas homogeneizadoras que reduzem os
direitos indigenas a categorias civis e patrimoniais ocidentais. Duprat ainda sustenta que a Constitui¢ao de
1988 consolidou o reconhecimento do Estado brasileiro como pluriétnico e multicultural, rompendo com a
logica homogeneizadora do constitucionalismo tradicional e exigindo que toda interpretacdo juridica
considere a diversidade de formas de vida, identidades e territorialidades existentes no interior da comunidade
nacional. Para a autora, os territérios indigenas nao podem ser compreendidos sob a 16gica patrimonial classica
da propriedade privada, mas como espacgos de pertencimento étnico, cultural e existencial, indispensaveis a
preservacao dos modos de vida dos povos originarios. Sob essa perspectiva, a tese do marco temporal reproduz
uma racionalidade monocultural e colonial ao condicionar os direitos territoriais indigenas a critérios
temporais rigidos e incompativeis com os historicos processos de expulsdo e violéncia sofridos por essas
comunidades. Assim, a rejei¢ao da tese pelo STF na ADI 7582 representa importante avango hermenéutico ao
reconhecer que a protecao dos territorios tradicionais constitui pressuposto para a efetivagao do pluralismo
constitucional, da dignidade humana e da preservagao ecoldgica. Dessa forma, a rejeicdo da tese do marco
temporal pelo STF na ADI 7582 representa importante avango na consolidagdo do Estado Constitucional
Ecologico, ao reconhecer que os territorios indigenas transcendem interesses fundiarios e constituem espagos
essenciais de preservacao ambiental, diversidade cultural e enfrentamento da crise climatica.

3 Conclusao

A luz do Estado Constitucional Ecoldgico, consagrado pela Constitui¢io da Republica Federativa do Brasil
de 1988, a controvérsia em torno da tese do marco temporal revela-se incompativel com a protecao integral e
continua dos direitos territoriais indigenas. A anélise da ADI 7582 evidencia que a tentativa de restringir tais
direitos a uma data fixa de ocupagdo desconsidera a historicidade das violagdes sofridas pelos povos
originarios, bem como a natureza permanente e imprescritivel de seus direitos fundamentais territoriais. Nesse
sentido, a superagdo do marco temporal ndo representa apenas uma questdo interpretativa, mas a reafirmacgao
da centralidade da dignidade indigena e da protecdo ambiental como pilares indissociaveis do
constitucionalismo contemporaneo. Conclui-se, portanto, que o reconhecimento da invalidade da tese do
marco temporal fortalece a coeréncia do sistema constitucional brasileiro com os compromissos ecoldgicos e
multiculturais assumidos, na medida em que, como adverte Ailton Krenak, ndo ha uma separagdo possivel
entre a vida dos povos indigenas e a propria vida da Terra.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

O presente ensaio académico objetiva trazer a luz breve andlise acerca da prevaléncia do neocolonialismo
ecologico em uma relacdo de “intercAmbio” desigual, onde o Norte Global extraiu - por séculos - valor
economico do Sul global impondo 6nus ambientais para sustentar hegemonias financeiras, bem como o
pressuposto de dividas ecoldgicas globais estabelecidas nesta relagcdo assimétrica. O estudo justifica-se sob a
perspectiva ambiental, pois a natureza demonstrou ao longo do tempo ser um recurso limitado onde ¢
indispensavel fluxos financeiros para o Sul Global, como condi¢do sine qua non para a regeneragido e
sobrevivéncia de seu patrimonio natural. Trata-se de uma pesquisa exploratdria, amparada em literatura do
tema, e tem como marco tedrico principal a modernidade e seus efeitos antropocéntricos no meio ambiente do
sul global. O recorte epistemologico deste texto busca também apontar o modo como as relagdes sociais foram
forjadas sob a légica da espoliagdo colonial, resultando na fragilidade ambiental das zonas periféricas e
propondo como ideal o ressarcimento econdomico como ferramenta de justica historica/ambiental. As andlises
serdo realizadas por olhares metodoldgicos de textos dados, que explicitam a necessidade de medidas atuais e
elaboradas em relacdo a reparacao financeira as nagoes exploradas pela matriz colonial para a superagao da
dependéncia econdmica e a viabilizacdo de autonomias soberanas um dia subalternizadas.

2 Desenvolvimento

“Aguas sdo muitas; infindas. E em tal maneira é graciosa que, querendo-a aproveitar, dar-se-a nela tudo, por
bem das 4guas que tem.” Esse trecho da missiva de Pero Vaz de Caminha ao rei D. Manuel sintetiza as
impressdes inaugurais sobre o territorio brasileiro, revelando como a logica extrativista e o pragmatismo
mercantil foram pilares constituintes do projeto colonial. Ao condicionar a exuberancia da natureza ao seu
potencial de exploragdo, o escrivao estabelece as bases da racionalidade que moldaria, posteriormente, as
relagdes de poder extrativista entre metropole e colonia. Nessa mesma ideia, a modernidade surge como uma
narrativa a servigo exclusivo do colonialismo; sendo ela um novo modelo de humanidade, ndo mais submisso
a religido, mas possuidor de conhecimentos que lhe permitem dominar a natureza, que pode ser controlada e
posta a seu servigo, essa racionalidade antinatureza, pilar da modernidade, consolidou uma ruptura ontologica
entre o ser humano e o meio ambiente, transformando a biosfera em um estoque ilimitado de recursos para a
acumulagio de capital. E nesse cendrio que se estruturam as bases do Antropoceno: uma era geoldgica em que
a forca humana, impulsionada pela logica da espoliacdo, altera de forma irreversivel os ciclos planetarios.
Longe de ser um fendmeno acidental, o Antropoceno revela-se como o dpice dessa trajetoria colonial, na qual
a busca por progresso econdmico no Norte Global ¢ indissocidvel da degradacao ecologica e do
aprofundamento das assimetrias no Sul Global. posta a seu servigo. Tal paradigma institucionalizou um
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desequilibrio econdmico-ecoldgico profundo, fundamentado em um intercimbio desigual: enquanto as
economias centrais aceleravam seu desenvolvimento tecnologico e acimulo de riqueza, o custo biofisico dessa
expansdo era externalizado para as periferias globais. Essa dindmica criou uma fratura climatica onde o valor
extraido do ambiente ndo retorna ao territorio de origem sob forma de investimento ou recuperagao, mas sim
como passivo ambiental e vulnerabilidade social. Esse cenério de exploracdo sistematica e assimetria de fluxos
materiais consolida o que a literatura contemporanea define como uma historica divida ecoldgica, cujas
dimensdes financeiras e éticas exigem uma reparagao urgente. O conceito de divida ecoldgica refere-se ao
passivo ambiental historicamente acumulado pelos paises desenvolvidos (Norte Global) em relagao aos paises
em desenvolvimento (Sul Global), decorrente da exploragdo intensiva de recursos naturais, da degradagdo
ambiental e da apropriagao desigual dos beneficios econdmicos dessas atividades. Essa noc¢ao evidencia que
o desenvolvimento das nacdes industrializadas foi sustentado pela exploracdo desproporcional dos recursos
naturais e da forca de trabalho do Sul Global, além da transferéncia dos custos ambientais para essas regioes,
configurando uma responsabilidade historica de reparagdo. Atualmente, a divida ecoldgica continua sendo
reproduzida por mecanismos como o comércio internacional assimétrico, o uso desproporcional dos servigos
ecossistémicos pelos paises centrais, a atuagdo de corporagdes transnacionais, a privatizacao de areas naturais
e padroes de consumo insustentaveis. Dessa forma, a divida ecoldgica nao se limita ao passado colonial, mas
permanece estruturando as relagdes econdmicas globais, tornando essencial seu debate para a construcio de
alternativas mais justas e sustentaveis.

3 Conclusao

Diante do exposto, observa-se que a crise ambiental contemporanea esta diretamente ligada a l6gica colonial
e ao modelo de desenvolvimento da modernidade, no qual o crescimento econdmico do Norte Global ocorreu
a custa da exploragdao dos recursos naturais ¢ da transferéncia dos impactos ambientais para o Sul Global,
consolidando relacdes historicas de desigualdade. Nesse contexto, a divida ecoldgica representa ndo apenas
um passivo ambiental, mas também uma injustica histdrica que exige reparacao e medidas efetivas de justica
ambiental. Contudo, reduzir esse debate apenas a compensacao financeira ¢ insuficiente, pois a permanéncia
de padrdes de producdo e consumo baseados na exploracao ilimitada da natureza demonstra a continuidade
da racionalidade colonial e antropocéntrica. Assim, superar a divida ecoldgica exige repensar a relacdo entre
a humanidade e a natureza. Nessa perspectiva, Ailton Krenak afirma que “a humanidade vai mal porque as
pessoas estdo divorciadas da natureza”, evidenciando que a crise ambiental ¢ também uma crise civilizatoria,
tornando necessaria a construcdo de formas de existéncia pautadas no cuidado, na reciprocidade e no
reconhecimento da natureza como sujeito de vida.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

Seria a dita “prevaléncia da norma mais restritiva”, por vezes afirmada como uma certeza no Direito
Ambiental, uma forma constitucional de resolucao de conflitos entre normas ambientais federais, estaduais e
municipais? A partir deste questionamento, tecemos uma breve analise sobre a tese em comento, investigando
a sua (in)constitucionalidade. Em termos metodologicos, adotamos abordagem qualitativa com base em
pesquisa legislativa e bibliografica. Como resultado, compreendemos, apds andlise legal e de doutrinas
favoraveis e contrarias, que o argumento da prevaléncia da norma mais restritiva em matéria ambiental (em
tese, mais protetiva ao ambiente), embora bem-intencionado, ndo encontra respaldo no texto constitucional.

2 Desenvolvimento
Consiste a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CRFB) de 1988 em inafastavel parametro de

validade das normas infraconstitucionais, incluidas aquelas editadas pelos entes federativos, tais como Estados
e Municipios. Caso incompativeis, as normas editadas incorrerdo em inconstitucionalidade. Nesse sentido, os
arts. 22, 24 e 30 da CRFB/88 disciplinam a reparti¢do de competéncias legislativas entre os entes federativos.
Ha a competéncia privativa da Unido, prevista no art. 22, e a competéncia concorrente entre Unido, Estados e
Distrito Federal, disposta no art. 24. Ao Direito Ambiental, importam especialmente as matérias dispostas nos
incisos VI e VIII deste ultimo artigo, bem como as regras constantes em seus paragrafos, os quais especificam
caber a Unido a edi¢do de normas gerais e, aos estados, que as suplemente, sem contrarid-las. Embora tal
dispositivo ndo cite os municipios, entende-se que estes também podem legislar sobre as matérias elencadas,
desde que o fagam no limite de seu interesse local e em harmonia com as normas federais e estaduais, vide
art. 30 e Tema 145 do STF (repercussao geral). Passemos a andlise critica da suposta “prevaléncia da norma
mais restritiva”. Esta tese juridica — ou “principio universal” (Figueird; Colau, 2014) do Direito Ambiental
— ¢ defendida por parte da doutrina e da jurisprudéncia em situagdes isoladas. Sua ldgica determina que, em
casos de conflitos normativos ambientais sobre matérias que atraem a competéncia de todos os entes, deve
prevalecer a que for mais restritiva, porque esta seria, em tese, mais protetiva ao meio ambiente. Segundo
Solange Teles da Silva (2014), tal compreensao da divisdo de competéncias seria coerente com os principios
constitucionais € com os tratados de direitos humanos assinados pelo Brasil. Contudo, hé pelo menos dois
pontos que merecem reflexdo. O primeiro diz respeito a sua aparente inconstitucionalidade, pois, pela simples
analise dos arts. 24 e 30 da CRFB/88, nos parece claro que o legislador constituinte originario atribuiu, também
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para a edi¢do de normas ambientais, a regra de que normas estaduais ou municipais ndo podem contrariar
norma geral editada pela Unido, ndo havendo distingao, nesse sentido, entre o Direito Ambiental e os demais.
Logo, conforme Paulo de Bessa Antunes (2025, p. 64), “pouco importa que uma lei seja mais restritiva e,
apenas para argumentar, seja mais benéfica para o meio ambiente, se o ente politico que a produziu ndo ¢
dotado de competéncia para produzi-la”. Isso porque normas infraconstitucionais que afrontem a reparti¢ao
de competéncias legislativas incorrerdo em inconstitucionalidade formal, como ocorre no caso de lei estadual
que extrapola seu carater suplementar em relagdo a lei federal ao estabelecer restricdes incompativeis. Nesse
contexto, Marcelo Abelha Rodrigues (2016) relembra o caso do “amianto crisotila”, em que o STF reconheceu
o vicio formal da Lei Paulista n® 10.813/2001 por contrariar norma geral federal (Lei n°® 9.055/95) ao proibir
a producao e consumo de produtos que esta Gltima permitia. Assim, compreendemos que uma lei estadual,
como a deste exemplo, so seria formalmente constitucional se a propria lei federal, em seu texto, permitisse a
prevaléncia de normas estaduais e municipais mais restritivas, como ocorre na Lei de Zoneamento Costeiro
(art. 5°, § 2° da Lein® 7.661/1988), norma anterior, diga-se, a Constitui¢do. Igual ¢ o entendimento apresentado
por Antunes (2025). Ainda, hé indicios relevantes de que a ndo recepg¢do da tese da “prevaléncia” na ordem
constitucional decorreu de escolha deliberada do proprio legislador constituinte originario, tendo em vista que
propostas expressas de prevaléncia da norma mais severa foram rejeitadas durante a elaboragdo da
Constituicao de 1988 (Figueiro; Colau, 2014). Ilustrativo ¢ o art. 111 do Anteprojeto da Comissao pela Ordem
Social, citado por Marcos Torres (2021). O segundo ponto de reflexao consiste no fato de que nem sempre
uma norma que impde maiores restricdes a determinadas atividades serd necessariamente mais protetiva ao
meio ambiente em comparagdo a outra menos restritiva, como afirma Antunes (2025), tratando-se de
perspectiva reducionista. Em complementariedade, ainda que fosse mais protetiva, Torres (2021, p. 269)
argumenta que “ndo se pode querer que o espectro ambiental prevaleca sobre os demais aspectos presentes
nas normas conflitantes”, pois ¢ necessario conciliar a preservacdo ambiental com os demais interesses
tutelados pela CRFB/88, como a moradia. Assim, na perspectiva do direito socioambiental, ndo se pode
desconsiderar o aspecto social da tutela ambiental.

3 Conclusao
A principio, pode parecer um “excesso de positivismo” rejeitar juridicamente a prevaléncia da norma mais

restritiva sob o argumento de sua ndo recepgao pela CRFB/88. Contudo, além da associacdo automatica entre
maior restricdo e maior prote¢ao ambiental revelar certo reducionismo das questoes socioambientais, o Direito
Ambiental permanece submetido a interpretacdo constitucional. Logo, ainda que inspirada por finalidade
protetiva, a tese da prevaléncia da norma mais restritiva nao pode afastar os limites impostos pela reparti¢ao
constitucional de competéncias legislativas.

4 Referéncias
ANTUNES, Paulo de Bessa. Direito ambiental. 24 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2025.

FIGUEIRO, Fabiana da S.; COLAU, Suzane G. Competéncia legislativa ambiental e aplicacdo da norma mais
restritiva como forma de resolucdo de conflitos: uma analise critica. Revista Veredas do Direito, Belo
Horizonte, v. 11, n. 21, p. 255-280, jan./jun. de 2014.

RODRIGUES, Marcelo Abelha. Direito ambiental esquematizado. 3* ed. Sao Paulo: Saraiva, 2016.
SILVA, Solange Teles. Competéncia legislativa em matéria ambiental: uma analise da evolugdo
jurisprudencial no STJ e STF. In: Revista dos Tribunais, v. 945/2014, p. 39, Jul/2014.

TORRES, Marcos Abreu. Competéncias Legislativas Ambientais. In: NIEBUHR, P.; DANTAS, M. (org.).
Leading cases ambientais analisados pela doutrina. Florianopolis: Habitus, 2021, p. 253-272.




Universidade
Federal
Fluminense

VIl SEMINARIO AMBIENTAL GEMADI/UFF: LOS COSTOS
ECOLOGICOS DEL MUNDO DIGITAL - PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Fecha/Data 2 de junio de 2026.

GT 1 - Estado Constitucional Ecoldgico e Politicas Publicas

ENTRE O ACO E O AR: INDUSTRIALIZACAO, POLUICAO E CONFLITO SOCIOAMBIENTAL
EM VOLTA REDONDA (2010-2025)

Bernardo Freitas de Almeida

Centro Universitario Geraldo Di Biase, email: tolken.lewis77@gmail.com
Paulo Célio Soares

Centro Universitario Geraldo Di Biase, email: paulocelio@hotmail.com

RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
Este projeto de pesquisa de iniciagdo cientifica tem como objetivo analisar os impactos da poluicdo ambiental
em Volta Redonda e como a sociedade civil local, os poderes publicos municipal e estadual t€ém enfrentado
essa questdo. A pesquisa busca avaliar como a polui¢do afeta o cotidiano dos moradores, especialmente os
riscos apresentados a saude da populacdo. Serdo analisadas as acdes da Companhia Sidertrgica Nacional
(CSN), principal industria local no controle e monitoramento dos poluentes emitidos, bem como os diversos
Termos de Ajustamento de Conduta (TACs) assinados entre a empresa e o Instituto Estadual do Ambiente
(INEA), agéncia estadual responsavel por fiscalizar as atividades ambientais. A poluicdo ambiental representa
um dos maiores desafios enfrentados pelas sociedades contemporaneas. Em Volta Redonda, essa problematica
se intensifica devido a presenga da CSN, que, apesar de garantir desenvolvimento para a cidade, causa enorme
onus representado pela polui¢ao, haja vista que as atividades siderurgicas sdo extremamente agressivas ao
meio ambiente, caracterizando a chamada ‘injustica ambiental’, pois segundo Acselrad (2010) o modelo de
desenvolvimento capitalista tende a privatizar os lucros e socializar os prejuizos ambientais.
2 Desenvolvimento
A cidade de Volta Redonda se transformou, nos anos de 1940, com a instalagdo da CSN, em uma das primeiras
“company towns” do pais, ber¢o da industrializagdo nacional, vivenciando um acentuado crescimento
populacional e econdmico, no entanto, esse processo foi acompanhado por um efeito colateral perverso: a
poluicao industrial. Nas ultimas trés décadas, especialmente no contexto da crescente centralidade do debate
sobre emergéncia climatica, os impactos da poluicdo e das agressdes ao meio ambiente passaram a ocupar
posi¢ao de maior destaque na agenda publica, exigindo respostas mais consistentes das empresas poluidoras.
Essa pressao incidiu diretamente sobre a CSN, que, a partir de 2010, passou a ser alvo de atuagdo do Ministério
Publico Federal (MPF), que a instou a assumir compromissos formais de monitoramento e mitigagao dos
impactos ambientais decorrentes de suas atividades. Como resultado, foi firmado, naquele mesmo ano, um
TAC com o INEA, por meio do qual a empresa se comprometeu a implementar medidas de monitoramento
da qualidade do ar e de reducao dos danos ambientais associados a produ¢do industrial. Os compromissos
assumidos, contudo, ndo foram integralmente cumpridos'. Além do primeiro, outros trés TACs foram
posteriormente celebrados, sem que, segundo registros institucionais e estudos técnicos, tenham produzido
resultados efetivos na redu¢do da polui¢ao atmosférica no municipio (Instituto Arayara (2023). O impacto da
poluicdo ambiental em Volta Redonda pode ser compreendido ndo apenas como um efeito colateral da
atividade sidertrgica, mas como dimensao constitutiva de um processo histérico de industrializacdo que

!'Sobre os TACs vide https://www.inea.rj.gov.br
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reorganizou o territorio, a paisagem e as condi¢des de vida da populagao local (Padua, 2010). A emissdo de
poluentes liquidos, gasosos e particulados sélidos insere-se, assim, em uma dindmica mais ampla de
apropriagdo intensiva dos recursos naturais e de externalizagdo dos custos ambientais da produgao.

Sob essa perspectiva, a poluicdo em Volta Redonda pode ser analisada como expressao de um conflito
socioambiental estruturado pela tensdo entre desenvolvimento industrial, regulagdo estatal e direito coletivo a
um meio ambiente ecologicamente equilibrado. A atuagdo dos poderes publicos, Prefeitura e Camara
Municipal e INEA, frequentemente questionada por segmentos da sociedade civil, insere-se nesse campo de
disputas em torno da definicdo dos limites da atividade produtiva e da responsabilizacdao pelos danos
ambientais. Esta pesquisa se propde examinar a atividade sidertrgica ndo apenas como vetor econdmico, mas
como agente histérico de transformagdo ecoldgica e de producao desigual do risco, analisando tanto os
impactos ambientais e sanitarios quanto as respostas institucionais e as formas de mobiliza¢do social, como
as protagonizadas pelo Movimento Sul Fluminense Contra a Poluicdo. Nossa metodologia adotada ¢ de
natureza qualitativa e interdisciplinar, articulando pesquisa bibliografica, analise documental e trabalho de
campo. A pesquisa empirica utilizara a Historia Oral com entrevistas com membros do Movimento Sul
Fluminense contra a Polui¢do e de agentes publicos, permitindo compreender as disputas narrativas em torno
do conflito. Complementarmente, serd aplicado um formulario eletronico de carater exploratério com
moradores locais para mapear a percep¢ao social acerca da polui¢do e seus efeitos no cotidiano. Os dados
coletados serdo tratados por meio da técnica de analise de conteudo.

3 Conclusao

A pesquisa, que estd em andamento, propde-se a demonstrar que a polui¢cao em Volta Redonda ndo ¢ apenas
um subproduto técnico da siderurgia, mas um fendomeno historico e politico constituido pela apropriacao
intensiva de recursos naturais e pela externalizacdo de custos ambientais. A persisténcia da contaminagao,
mesmo sob a vigéncia de instrumentos regulatérios como os TACs, sugere um déficit de governanca que
desafia a garantia constitucional de um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Espera-se que os
resultados do projeto oferecam subsidios qualificados para o debate ptblico e para a formulacao de politicas
ambientais mais eficazes no municipio, fortalecendo a interface entre a universidade e as demandas da
sociedade civil organizada. Ao situar o caso de Volta Redonda no panorama contemporaneo dos conflitos
socioambientais brasileiros, o estudo refor¢a a necessidade urgente de revisar os protocolos de controle
industrial e de garantir que os direitos a saude e a justica ambiental ndo sejam secundarizados em nome da
manutenc¢do do vetor economico siderurgico.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
Ao longo das tltimas décadas, a populacdo mundial vem debatendo os impactos negativos ocasionados pela
intervencdo humana no meio ambiente, especialmente no que se refere a exploracao excessiva dos recursos
naturais. Entre as principais consequéncias desse processo, destaca-se o estresse hidrico, fendomeno
caracterizado pela dificuldade de acesso a agua em quantidade e qualidade suficientes para atender as
demandas humanas e ambientais. Contudo, na contemporaneidade, esse cendrio de escassez tem se agravado
de maneira significativa, possibilitando a discussdo acerca de um novo contexto denominado “era da Faléncia
Hidrica”, conforme relatério divulgado pela Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU, 2026). Além dos
impactos diretos sobre a populacdo humana, a faléncia hidrica compromete profundamente o equilibrio
ambiental, afetando a biodiversidade, a sobrevivéncia de espécies animais e vegetais e o funcionamento dos
ecossistemas. Nesse contexto, torna-se indispensavel ampliar os debates acerca do uso consciente da dgua e
das estratégias de preservacgao desse recurso natural, visando a garantir a manutenc¢do da vida humana e nado
humana, bem como a sustentabilidade das geragdes futuras. A pesquisa ¢ exploratoria, amparada em literatura
do tema.
2 Desenvolvimento
O estudo realizado pelo Instituto da Universidade das Nag¢des Unidas para Agua, Meio Ambiente e Saude
concluiu que diversos sistemas hidricos ao redor do planeta ja ndo possuem capacidade de retornar as suas
condigOes naturais, encontrando-se em estado de “fracasso” (The Conversation Brasil, 2026). Esse cenario
evidencia o avango continuo da degradagdo dos recursos hidricos e demonstra que inimeras fontes de agua
vém desaparecendo progressivamente ao longo das ultimas décadas. Como exemplo, pesquisas apontam que
“o mundo perdeu mais de 4,1 milhdes de quilometros quadrados de zonas imidas naturais ao longo de cinco
décadas”, resultado diretamente relacionado a expansdo urbana, as atividades agropecudrias intensivas, ao
desmatamento e as mudancas climaticas (The Conversation Brasil, 2026). Além disso, cerca de “75% da
populacao mundial vive em regides com algum grau de inseguranga hidrica”, pontua Sofia Schuck (2026).
Nesse momento, faz-se necessario discutir a distingdo entre a atual fase vivenciada, denominada faléncia
hidrica, e os estagios anteriormente reconhecidos como estresse hidrico e crise hidrica (EcoDebate, 2026). A
faléncia hidrica caracteriza-se pela extragcdo persistente e excessiva de dguas superficiais e subterraneas em
niveis superiores a capacidade segura de reposicao natural, ocasionando a degradagdo continua e irreversivel
do recurso natural (EcoDebate, 2026). Em contrapartida, o estresse hidrico corresponde a uma condi¢do de
elevada pressao sobre os recursos hidricos que, embora preocupante, ainda pode ser revertida mediante
medidas adequadas de gestdo e preservagdo. Ja a crise hidrica refere-se a episdédios agudos de escassez,
geralmente temporarios, que podem ser superados por meio de intervengdes emergenciais € planejamento
eficiente (EcoDebate, 2026). Dessa forma, o mencionado relatério desenvolvido pela United Nations
University Institute for Water, Environment and Health (2026) da destaque a maior diferenca entre os
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institutos: “Water bankruptcy is not only about the 'insolvency' of the system but also about its 'irreversibility”
(Madani K, 2026, p.13). Observa-se também que, além da redug@o quantitativa dos recursos hidricos, o estudo
também destaca a diminui¢do da qualidade da 4gua, fenomeno igualmente associado a intensa intervencao
humana no meio ambiente. Entre os principais fatores responsaveis por esse processo, destacam-se a poluigao
hidrica decorrente do descarte inadequado de residuos industriais e domésticos, a intrusdo de agua salgada em
aquiferos e corpos d’agua costeiros, bem como a salinizagdo do solo provocada pelo uso inadequado da
irrigacdo e pela degradagdo ambiental (The Conversation Brasil, 2026). Ao se analisar o cenario brasileiro,
embora o pais tenha enfrentado episodios recentes de inundagdes, como as ocorridas no Rio Grande do Sul
em 2024 e em Minas Gerais em 2026, isso ndo significa que o pais esteja imune ao problema da faléncia
hidrica. Isso ocorre porque uma determinada regido pode apresentar episodios de inundacdo em certos
periodos do ano e, ainda assim, estar inserida em um contexto de faléncia hidrica. Esse fenomeno ndo esta
diretamente relacionado a disponibilidade momentanea de agua ou ao nivel de umidade local, mas sim ao
desequilibrio entre a retirada dos recursos hidricos e a capacidade natural de reposicdo dos sistemas aquaticos
(EcoDebate, 2026). Dessa forma, mesmo localidades com elevados indices pluviométricos podem enfrentar
processos de esgotamento hidrico quando ha exploracao excessiva e continua das reservas de dgua superficiais
e subterraneas. Apesar do carater irreversivel dos danos ja causados, torna-se imprescindivel a adocao de ag¢des
capazes de impedir o agravamento desse cendrio e de minimizar os impactos ambientais, sociais € econdémicos
decorrentes da faléncia hidrica.

3 Conclusao

Dessa forma, observa-se que a faléncia hidrica representa um estagio critico e atual de degradagao dos sistemas
hidricos, caracterizado pelo comprometimento da capacidade de reposicdo natural dos recursos aquaticos e
pela intensificagdo dos impactos socioambientais. Além disso, o Brasil, embora recentemente venha sendo
palco de chuvas intensas acompanhadas de inundagdes, ndo se encontra isento dos efeitos decorrentes dessa
nova realidade. Nesse sentido, entende-se premente a necessidade de fortalecimento de politicas de gestao
integrada dos recursos hidricos, aliado a implementagado de estratégias de conservagao, monitoramento € uso
sustentavel da dgua, a fim de mitigar os processos de degradagdo ambiental e assegurar a manutengao do
equilibrio ecoldgico e da seguranca hidrica. Assim, apesar da negligéncia observada nos periodos anteriores
de estresse e crise hidrica, a ado¢do de medidas estruturais e preventivas ainda pode contribuir para a contencao
dos impactos da faléncia hidrica, evitando o agravamento desse cendrio e suas consequéncias socioambientais
futuras.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

Malcom Ferdinand' denuncia uma dupla fratura a partir da ecologia decolonial: ambiental e colonial. A fratura
ambiental ¢ revelada a partir de uma economia capitalista que exerce dominio sobre a natureza, governando
e destruindo os ecossistemas da Terra. Em uma perspectiva social, ¢ a produgao de desigualdades e misérias,
¢ esta a ideologia que trata os meios de vida bidticos e abidticos como meros recursos a servico de um
enriquecimento capitalista desigual. Por outro lado, a fratura colonial sdo os vestigios do habitar colonial da
Terra que geram desigualdades sociais globais, discriminacdes de género e de raca, que classifica os humanos
em brancos e ndo brancos, ricos e pobres, colonizadores e colonizados. E a partir disso que o cenario da
injustica ambiental aparece. A injustiga ambiental ¢ definida como o mecanismo pelo qual sociedades
desiguais, do ponto de vista econdmico e social, destinam a maior carga dos danos ambientais do
desenvolvimento as populagdes de baixa renda, aos grupos sociais discriminados, aos povos étnicos
tradicionais, aos bairros operarios, as populacdes marginalizadas e vulneraveis (Porto, 2011). A justica
ambiental luta contra esse processo discriminatério onde determinados grupos populacionais suportam os
maleficios do desenvolvimento econdmico e industrial. E a partir desse cenario que a sociedade se depara
com a injustica de criangas em situacdo de vulnerabilidade social que vivem no entorno de lixdes. Dessa
forma, por viverem negativamente as consequéncias das desigualdades sociais, pobreza e exclusdo social,
com relacdo direta aos espacos por elas habitados, essas criancas sdo excluidas socialmente de direitos
fundamentais basicos pelo conjunto de auséncias em suas vidas

2 Desenvolvimento

A desigualdade socioambiental no Brasil revela um padrao estrutural de distribuicao desigual de riscos, visto
que, normalmente, os problemas ambientais e as populacdes vulneraveis, ou melhor, vulnerabilizadas,
encontram-se submersos num conjunto de relagdes de poder, envolvendo interesses politicos e econdmicos
(Porto, 2011). A invisibilidade dessas populagdes esta associada a condi¢des especificas que dificultam a
capacidade de expressdo ou organizacdo politica, como o caso da vulnerabilidade ligada & um grupo de
criancas. A exposicao continua a ambientes insalubres compromete o desenvolvimento fisico, cognitivo e
emocional, agravando ciclos de pobreza e exclusdo. Essa realidade configura violagdo direta de direitos
fundamentais, especialmente o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado®. No caso das criangas,
esse dever assume contornos ainda mais rigorosos, considerando o principio da protegdo integral previsto no
Estatuto da Crianga e do Adolescente, que exige prioridade absoluta na garantia de seus direitos. A infancia
dessas criangas ¢ contaminada pelo ambiente onde estdo inseridas, subjugadas ao trabalho infantil nos lixdes
para gerar complemento de renda ou para terem o que comer, se alimentando de restos e, por vezes tao
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cansadas que adormecem nas proximidades da montanha de entulho (Souza et al., 2018). Dessa maneira que
o direito de ser crianga ¢ retirado delas através das limitagdes no tempo das infancias e da auséncia do brincar,
que compromete o desenvolvimento pleno e gera um efeito negativo em suas aprendizagens, ou seja, 0s
direitos basilares lhes sdo negados. Além disso, o caso especifico da satide ambiental traz a faixa etaria infantil
como um caso classico de predisposi¢ao especial para contrair enfermidades diante de situagdes de risco,
reforgando a nocao de vulnerabilidade. Assim, vivem uma dupla fratura, discriminadas pelas desigualdades e
a servico de um enriquecimento capitalista desigual. Assim, as criangas, que dependem integralmente das
condigdes oferecidas pelo ambiente em que vivem, acabam expostas desde cedo a contextos de risco, o que
evidencia que a degradacdo ambiental e a vulnerabilidade social estdo profundamente interligadas

3 Conclusao

Em sintese, a analise evidencia que a injustica ambiental, ancorada nas fraturas ambiental e colonial descritas
por Ferdinand, manifesta-se na realidade de criangas em situagcdo de vulnerabilidade social que vivem no
entorno de lixdes. A articulagdo entre degradagdo ambiental e desigualdades estruturais expde essas
populagdes a riscos continuos, comprometendo seu desenvolvimento integral e violando direitos
fundamentais assegurados legalmente, sobretudo no que se refere a protegdo prioritaria da infancia. Dessa
forma, ¢ imprescindivel reconhecer que a problematica ultrapassa a dimensdo ambiental, configurando-se
como uma questdo social, politica e ética. O enfrentamento desse cenario exige politicas publicas integradas
e comprometidas com a justica ambiental, rompendo com o colonialismo, ¢ capazes de reverter a logica
excludente vigente e garantir condi¢des dignas de vida, assegurando as criangas o pleno exercicio de seus
direitos e a possibilidade de um desenvolvimento saudavel e equitativo.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

O presente trabalho investiga a reparticao de competéncias legislativas concorrentes em matéria ambiental no
federalismo ecologico instituido pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, com enfoque
em seu art. 24 e na atuacao normativa da Unido, dos Estados e do Distrito Federal na tutela do meio ambiente.
Busca-se responder em que medida os entes estaduais e o ente distrital podem suplementar ou ampliar
protecdes ambientais sem invadir a competéncia da Unido para a edi¢ao de normas gerais. A metodologia
adotada sustenta-se no exame da doutrina e de precedentes do Supremo Tribunal Federal relativos a definicao
e aos limites das competéncias concorrentes ambientais.

2 Desenvolvimento

A Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988 adotou um modelo de federalismo cooperativo,
fundado na colaboragdo vertical entre os entes federativos, e ndo na separagdo estanque de competéncias. Seu
art. 24 ¢ o eixo desse modelo ao prever competéncias legislativas concorrentes entre a Unido, os Estados € o
Distrito Federal para matérias que incluem, em seus incisos VI e VIII, a protegdo do meio ambiente, a
conservacao da natureza e a responsabilidade por dano ambiental. Como adverte Tércio Sampaio Ferraz Junior
(1995, p. 245), anocao de norma geral carece, porém, de defini¢do operacional precisa na doutrina, pois trata-
se de termo correlativo que s6 se define em face de seu oposto. Do ponto de vista logico, normas sdo gerais
quanto ao contetido quando abrangem a totalidade dos casos de uma espécie, e quanto ao destinatario quando
se aplicam & universalidade dos sujeitos (FERRAZ JUNIOR, 1995, p. 248-249). Esse critério 16gico-formal
¢, contudo, insuficiente para resolver os casos concretos, exigindo-se também uma hermenéutica teleologica:
a distingao deve reportar-se ao interesse prevalecente na Federagao. Num modelo orientado pela solidariedade
e pela redugdo das desigualdades regionais (art. 3°, I e III da CRFB/1988), toda matéria que extravase o
interesse circunscrito de uma unidade federativa ou que, se particularizada autonomamente, gerasse conflitos
no intercambio nacional, constitui matéria de norma geral reservada a Unido (FERRAZ JUNIOR, 1995, p.
249-250). O art. 24 da CRFB/1988 estabelece que a Unido deve limitar-se a editar normas gerais (§ 1°); os
Estados exercem competéncia suplementar, editando normas complementares conforme as normas gerais
federais (§ 2°); na auséncia de lei federal, os Estados exercem competéncia legislativa plena, com fungao
colmatadora (§ 3°); e a superveniéncia de lei federal suspende, mas nao invalida, a eficacia das normas
estaduais contrarias (§ 4°). Por sua vez, a competéncia suplementar e a competéncia plena ndo se confundem.
A suplementar pressupde norma geral federal existente; assim, o Estado complementaria a legislagao, sem
contrariar a norma federal. A competéncia plena colmatadora pressupde omissdo federal, portanto, o Estado
preencheria o vacuo apenas na medida necessdria para exercer sua competéncia propria sobre normas
particulares, e as normas gerais editadas vinculariam apenas no ambito da autonomia estadual, cedendo diante
de lei federal superveniente (FERRAZ JUNIOR, 1995, p. 249-251). Diante desse cendrio, precedentes do
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Supremo Tribunal Federal ajudam a ponderar os limites e alcances mutuos da atuagdo de cada ente federativo
em matéria ambiental: I) O STF constatou, na ADI 3035, julgada em 2005, que a Lei Federal n® 8.974/1995 e
a Medida Provisoria n° 131, de 2003, ja disciplinavam em carater geral as condi¢des para a producdo,
manipulagdo e comercializagdo de OGMs (Organismos Geneticamente Modificados) em territorio nacional,
logo, a norma paranaense contestada ndo preenchia uma lacuna federal, hipotese esta que autorizaria o
exercicio da competéncia legislativa plena com funcao colmatadora, nos termos do art. 24, § 3° da CRFB/1988,
mas contrariava frontalmente a disciplina federal existente, além de avangar sobre competéncias privativas da
Unido em matéria de comércio exterior e regime dos portos (art. 22, I, VIII e X da CRFB/1988). Por
unanimidade, julgou-se procedente a a¢ao que declarou a inconstitucionalidade integral da lei estadual. II) J&
na ADI 4529, julgada em 2022, discutiu-se o Codigo Estadual do Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso,
que exigia a apresentagdo de EIA/RIMA apenas para usinas hidrelétricas com capacidade acima de 30 MW,
elevando o limiar fixado pela Resolugado CONAMA n° 01/86, norma geral federal vigente, que exige o
procedimento para empreendimentos acima de 10 MW. Ao julgar a acdo procedente, por maioria, o STF
afirmou que cabe a Unido editar normas gerais sobre protecao ambiental, e que os Estados e o Distrito Federal
devem, de forma cogente, respeitar esse padrado como patamar minimo ante qualquer flexibilizacao. Ao elevar
o limiar de exigéncia do licenciamento, a norma criou regramento diverso € mais permissivo que a disciplina
federal, incorrendo em inconstitucionalidade formal por invasdo da competéncia geral da Unido e em
inconstitucionalidade material por tutela deficiente ao meio ambiente, em afronta ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, direito fundamental caracterizado no art. 225 da CRFB/1988. III) Julgada em
2020, a ADI 5996 contestou lei amazonense que proibia o uso de animais em testes industriais de produtos
cosméticos, de higiene pessoal, perfumes e seus componentes, de forma mais restritiva do que a legislagao
federal. O STF, por unanimidade, julgou a norma estadual constitucional, assentando que, no campo da
competéncia concorrente sobre fauna (art. 24, VI da CRFB/1988), os Estados e o Distrito Federal podem,
atendidas suas peculiaridades regionais, editar normas que ampliem prote¢des ambientais além das diretrizes
normativas federais.

3 Conclusao

O estudo da Constitui¢do, da doutrina e dos precedentes do STF evidencia que a reparticdo de competéncias
ambientais no federalismo ecologico brasileiro fundamenta-se na prevaléncia das normas gerais federais como
parametro minimo nacional de tutela ambiental. A competéncia suplementar dos Estados e do Distrito Federal
autoriza apenas a complementagdo e o eventual refor¢o da protecdo ambiental, vedada a flexibilizagdo de
padrdes federais ou a instituicao de regimes normativos paralelos incompativeis com a disciplina definida pela
Unido. Verifica-se, ainda, que a competéncia legislativa plena prevista no § 3° do art. 24 da CRFB/1988 possui
natureza excepcional, somente incidindo diante de efetiva omissdo federal. Os precedentes apreciados
demonstram que a interpretacao das competéncias concorrentes deve ser orientada pela logica do federalismo
cooperativo, de modo a preservar a unidade normativa necessaria a efetivacao da tutela ambiental em escala
nacional.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A priori, cumpre-se salientar que a Constituicdo Federal de 1988, em seu art. 225, caracteriza o meio ambiente
como um bem de uso comum do povo, estabelecendo como dever da coletividade e do Poder Publico atuarem
conjuntamente em sua preservacao, a fim de assegurar a promog¢ao de um meio ambiente ecologicamente
equilibrado. Porém, a contemporaneidade encontra-se marcada por uma crise climatica global, decorrente,
sobretudo, da exploragdo desenfreada dos recursos naturais impulsionada pelo modelo consumista de
producdo e consumo. Tal cenario manifesta-se através do aumento progressivo da temperatura terrestre, bem
como pela recorréncia de desastres ambientais, como enchentes e secas extremas. Ocorre que as populagdes
em situagdo de maior vulnerabilidade social sdo aquelas que mais suportam os impactos da polui¢do em larga
escala, do desmatamento e da degradagdao ambiental, ainda que nao integrem os grupos que mais contribuem
para a intensificagdo dessa crise, sendo estes, majoritariamente, as grandes corporacdes e os detentores de
capital. Sob essa otica, desenvolveu-se, ao longo dos anos, a concepcao de racismo ambiental, compreendido
como a distribuicao desigual dos impactos ambientais sobre grupos historicamente segregados, atingindo de
maneira desproporcional, principalmente, populagdes negras de baixa renda, comunidades periféricas e povos
originarios. Tal fendmeno materializa-se tanto na maior exposi¢ao destes aos desastres ecoldgicos, quanto na
limitagdo do acesso a recursos essenciais para a mitigacdo desses danos. Ademais, evidencia-se que essa
realidade ¢ intensificada pela negligéncia estatal, a qual, frequentemente, direciona politicas publicas
ambientais e investimentos as parcelas da sociedade dotadas de poder econdmico, perpetuando, assim,
estruturas historicas de desigualdade socioambiental e exclusdo territorial. Posto isso, o presente trabalho
busca analisar o fendmeno do racismo ambiental e sua relagdo com os desastres ecologicos sob a 6tica da
desigualdade social. Para atingir tais objetivos, utilizou-se como metodologia a revisao bibliografica do estado
da arte, bem como a analise historica das dinamicas sociais.

2 Desenvolvimento

A partir do contexto histdrico, infere-se que as populacdes negras, de baixa renda e 0s povos originarios
encontram-se submetidos a um processo de marginalizag¢ao desde o periodo colonial, condi¢ao que se perpetua
na contemporaneidade sob distintas formas de exclusao socioespacial. Historicamente afastados dos grandes
centros urbanos e privados do direito de uma moradia digna, essas populacdes passaram a ocupar areas
marcadas pela precariedade estrutural, fixando suas residéncias em morros, encostas e demais regides de risco,
onde enfrentam a falta de saneamento basico e a constante negligéncia estatal, circunstancias que os tornam
mais suscetiveis aos impactos da degradagdo ambiental. Em consonancia, Denise Scabin (2023, p.1) discorre
que “o racismo ambiental ¢ o processo de discriminagdo e injusti¢as sociais que populacdes compostas por
minorias étnicas sofrem, devido a degradagdo ambiental e em decorréncia das mudangas climaticas”. A partir
dessa concepcao, compreende-se que os efeitos da crise climatica ndo se distribuem de maneira homogénea
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entre os grupos sociais, recaindo desproporcionalmente sob aqueles que sdo historicamente vulnerabilizados.
Dentre as situagdes que evidenciam essa realidade, destacam-se os povos originarios € as comunidades
tradicionais, como os ribeirinhos e pescadores, diretamente afetados pela instalacdo de hidrelétricas, pela
expansao dos garimpos ilegais e pelo avango das atividades econdmicas predatorias em seus territorios. Tais
intervengdes comprometem seus modos de vida e, muitas vezes, impde o deslocamento for¢ado, quando nao
os submete aos impactos “da degradacao e envenenamento téxico” (Rocha e Vasconcelos, 2017, p. 338). No
ambito dos grandes centros urbanos, os desastres ambientais t€ém se mostrado cada vez mais recorrentes,
intensificados pelas mudancas climaticas e pela desigual distribui¢ao de infraestrutura urbana. Como exemplo
recente, destaca-se a tragédia das chuvas na cidade de Juiz de Fora, que resultou em alagamentos e em um
expressivo numero de vitimas fatais decorrentes de deslizamentos de residéncias. Ainda que as areas com
melhor infraestrutura também tenham sido afetadas, nota-se que os bairros periféricos sofreram de forma mais
severa. Conforme destrinchado por Soldati (2026), as regides com maiores indices de desabamento e mortes
localizam-se em encostas marcadas pela precariedade de infraestrutura de drenagem e por “casas frageis que
desabaram umas sobre as outras com a forca da terra.” Por fim, destaca-se que a ocupagdo de areas de alto
risco por populagdes de baixa renda ndo constitui um fendémeno isolado, mas decorre de um processo historico
de segregacao socioespacial.

3 Conclusao

Em suma, a crise climatica global, manifestada por meio de desastres ambientais cada vez mais frequentes,
impacta majoritariamente os grupos socialmente vulnerabilizados. Ante ao exposto, faz-se imprescindivel que
o Poder Publico, diante de sua responsabilidade constitucional de assegurar um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, promova politicas publicas ambientais capazes de mitigar os impactos desses eventos e enfrentar
as desigualdades que os agravam, em busca da efetivacao da justica social e ambiental.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A Seguranga Hidrica ¢ fundamentada em uma relacdo em que o acesso a dgua deve ser justo e democratico,
priorizando o consumo humano e a preservacdo do ecossistema, portanto seria um meio de garantir a
subsisténcia da vida (ANA, 2021). Entretanto, a expansdo do agronegdcio no Cerrado tem acarretado diversas
objecdes com as populacdes tradicionais que dependem dos recursos hidricos da regido para sobreviver,
aumentando assim casos de contaminacao da agua por agrotoxico, impedimento de acesso a pogos,
desmatamento perto de nascentes, migragcdo for¢ada e dominacao de territorio, impondo uma perpetuagao da
concentracao de poder da elite do agronegocio. O presente resumo expandido ¢ uma pesquisa qualitativa que
se propde a estudar a relagdo hidrica entre o agronegocio e os povos tradicionais da regido do Cerrado. A partir
de revisao bibliografica de referéncias, o estudo busca analisar como os conflitos no territorio, gerados pelo
uso da agua impactam diretamente a realidade de comunidades e ampliam o racismo ambiental. Tendo o
objetivo de evidenciar como essa dinamica amplia o cenario de desigualdade de acesso a um recurso essencial
para vida, dificultando o desenvolvimento da subsisténcia e sustentando um padrdo de dominacao.

2 Desenvolvimento

Com a expansdo desproporcional do exercicio da agropecudria no Cerrado em comparagdo com a
disponibilidade de agua potéavel e territorio do bioma, € notorio a ocorréncia de invasdes de espagos
tradicionais, transformando uma area inteira de biodiversidade e o modo de vivéncia daqueles que usufruem
da terra (CAMPANHA NACIONAL EM DEFESA DO CERRADO, 2023). Conforme destaca o dossié
Agrotoxicos e aguas no Cerrado (2023, p. 52), “A agua contaminada inviabiliza os peixes, alimento de tantas
comunidades. As plantas e lugares sagrados se esvaem e, conjuntamente, os saberes tecidos ha geragoes.”.
Assim, sdo retratadas algumas das consequéncias sofridas pelas populagdes locais, em razdo do uso
monopolizado e mal utilizado da agua pelo agronegdcio. Também deve ser considerado que a vida de milhares
de pessoas estd em risco de contaminagdo ao ter contato com agrotoxicos usados como inseticidas das
plantacdes, que ndo se mantém apenas onde ¢ aplicado, chegando até povos tradicionais, que ndo encontram
formas de se proteger (CAMPANHA NACIONAL EM DEFESA DO CERRADO, 2023). Sob uma andlise
socioambiental, Silva e Souza (2017) examinam a manifestacao do racismo ambiental ao tratar de como os
recursos naturais sdo distribuidos assimetricamente entre as camadas da sociedade, onde grupos vulneraveis
tem maiores obstdculos para acessarem recursos naturais, retratando a discrepancia da injustica
socioambiental. Assim, a falta de seguranca hidrica dos povos tradicionais do Cerrado exemplifica como o
direito fundamental de alcance a 4gua ¢ invalidado, como também expode a forma como o agronegdcio tem
impactado negativamente o meio ambiente e a sustentabilidade, impondo o sistema capitalista em terras
protegidas por indigenas, quilombolas e geraizeiros. Segundo Silva e Souza (2017, p. 15) “Portanto, o racismo
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ndo afeta apenas as pessoas; atinge também a territorialidade delas, expandindo-se para as relagdes ambientais,
as quais estdo  relacionadas a ideologia da  propriedade privada do  capital”.
A flexibilizacdo legislativa permitida pela sancdo da Lei n° 1.459/2022, denominada 'Pacote do Veneno',
possibilita maior produ¢do, importagdo, exportagdo e comercializacdo de produtos quimicos. Embora
mantenha a fiscalizagdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), a legislagcdo introduz uma
modificagdo central: o Ministério da Agricultura tornou-se o o6rgdo coordenador, podendo decidir
autonomamente sobre alteragdes em registros de agrotoxicos, sem a necessidade de novo crivo detalhado e
independente dos 0rgdos de saude e meio ambiente. Segundo a Agéncia Senado, 'entre elas, estd a supressao
do conceito de "risco inaceitavel" da proibi¢do de registro de agrotoxicos perigosos', o que demonstra como a
lei gera inseguranca quanto a saude publica. Tais produtos inviabilizam a utilizagdo da agua e restringem
diretamente seu acesso, obrigando diversos grupos populacionais a migrarem de suas terras de origem. Assim,
essa migracao forcada retrata uma dominacdo social, acarretando problemas como o crescimento urbano
desenfreado, visto que muitos se instalam em locais precarios e insalubres.

3 Conclusao

Desta forma, observa-se que a expansao desenfreada do agronegédcio no Cerrado compromete severamente a
seguranca hidrica das comunidades tradicionais, transformando a 4gua em um instrumento de dominagao e
exclusdo social. A contaminagdo da agua viabiliza o racismo ambiental que forcas migracdes e desarticula
modos de vida, além de prejudicar a subsisténcia dessas populacdes. Essa dinamica retrata como o atual
sistema prioriza a producdo e o lucro em detrimento da dignidade humana e da preservacdo do ecossistema,
sendo amparado por leis que permitem a ampliacao da superexploracao aos recursos naturais ignorando os
impactos negativos resultantes. Portanto, torna-se evidente que ndo existe uma real seguranga hidrica para as
comunidades tradicionais do Cerrado, que constantemente sao vitimas de violagdes quanto o direito de acesso
democratico a dgua potavel, tornando o acesso injusto e indo contra preceitos constitucionais, leis e direitos
humanos, que deveriam assegurar a todos formas seguras e dignas do consumo de um recurso essencial a vida.

4 Referéncias

AGENCIA SENADO. Senado aprova projeto que facilita registro de agrotéxicos. Brasilia, 28 nov. 2023. Disponivel em:
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2023/11/28/senado-aprova-projeto-que-facilita-registro-de-agrotoxicos. Acesso em:
15 maio 2026.

BRASIL. Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Conjuntura dos recursos hidricos no Brasil 2021: relatorio pleno.
Brasilia, DF: ANA, 2022. Disponivel em: https://www.snirh.gov.br/portal/centrais-de-conteudos/conjuntura-dos-recursos-
hidricos/conjuntura_ 2021 pdf final revdirec.pdf. Acesso em: 10 abril 2026.

CAMPANHA NACIONAL EM DEFESA DO CERRADO. Agrotéxicos e aguas no Cerrado: dossié. Brasilia, DF: Campanha
Nacional em Defesa do Cerrado, 2023. Disponivel em: https://campanhacerrado.org.br/images/biblioteca/dossie-agrotoxicos-aguas-
cerrado.pdf. Acesso em: 13 abril 2026.

CAMPANHA NACIONAL EM DEFESA DO CERRADO; REDE SOCIAL DE JUSTICA E DIREITOS HUMANOS. Os custos
ambientais e humanos dos negécios com terras no Matopiba, Brasil: relatorio de investigagdo. Brasilia, DF: Campanha Nacional
em Defesa do Cerrado, 2020. Disponivel em: https://campanhacerrado.org.br/images/biblioteca/custos-ambientais-humanos-
negocios-terra-matopiba-brasil.pdf. Acesso em: 10 abril 2026.

SILVA, Katia Maria dos Santos; SOUZA, Marli Auxiliadora de. Povos e comunidades tradicionais: uma analise sobre a
(in)visibilidade e o reconhecimento. Revista Eletronica do Ministério Publico do Estado de Ronddnia. Disponivel em:
https://www.mpsp.mp.br/portal/page/portal/documentacao_e_divulgacao/doc_biblioteca/bibli_servicos_produtos/Bibliotec
aDigital/BibDigitalLivros/TodosOsLivros/Povos-originarios-e-comunidades-tradicionais.pdf. Acesso em: 23 maio 2026




W : Universidade
;:\/’Z’ gemadi Federal
& Py Fluminense
GT2 - DEMOCRACIA AMBIENTAL, L|T|GANC|A,

GOVERNANCA E MUNDO DIGITAL

EMENTA: este grupo de trabalho tem como objetivo realizar a andlise critica e
interdisciplinar das inter-relagbes entre democracia ambiental, modelos contemporaneos
de governanca, litigancia ecological/climética estratégica e os impactos da transformacéo
digital sobre as tais dinamicas. No atual cenario do Antropoceno, cabe pesquisar como as
novas tecnologias digitais podem colaborar para fortalecer as formas de democracia e
governanca ambiental e aimplementacéo de politicas de ESG (Environmental, social and
governance). Da mesma forma, é relevante estudar como as plataformas digitais tém
contribuido para o conhecimento referente a litigancia ecoldgica e climaética.

Comité Cientifico

Prof. Dr. Carlos Eduardo Peralta Monteiro — Universidade da Costa Rica— Costa Rica
Prof. Dr. Emmanuel Fonseca Lima— Procuradoria do Estado de S&o Paulo — Brasil

Prof. Dr. José Rubens Moato Leite — Universidade Federal de Santa Catarina— Brasil
Prof. Dr. Luciano Alvarenga— Ministério Publico de Minas Gerais — Brasil

Prof. Dr. Pedro Curvello Saavedra Avzaradel — Universidade Federal Fluminense — Brasi

ORDEM TITULO/ AUTORES PAGINA
EDUCACAO AMBIENTAL E DEMOCRACIA
AMBIENTAL: A TRANSFORMACAO DA

CONSCIENCIA E DOS COMPORTAMENTOS PARA A
SUSTENTABILIDADE

01 39
Leticia da Silva Cipriano; Maria Clara Dias Garufe; Vanessa
lacomini
leticiacipriano@id.uff.br; mariagarufe@id.uff.br;

vanessaiacomini @id.uff.br

EL LITIGIO ECOLOGICO Y EL RECONOCIMIENTO DE
LA NATURALEZA COMO SUJETO DE DERECHOS:
PERSPECTIVAS A PARTIR DE LOS CASOS DEL RIO
02 VILCABAMBA EN ECUADOR Y EL RiO ATRATO EN 41
COLOMBIA

Marisol ChinchillaMarin; Carlos E. Peralta
marisolchml7@gmail.com

03 GREENWASHING: A FICCAO DA 43



mailto:leticiacipriano@id.uff.br
mailto:mariagarufe@id.uff.br
mailto:marisolchm17@gmail.com

SUSTENTABILIDADE E A CORROSAO DA
CONFIANCA NO MERCADO

Heloisa Nogueira Cruz; Y asmin Minozzi Duh; Hélio Roque e
Souza; Leonardo Costa de Paula

heloisacruz@id.uff.br; yasminduh@id.uff.br; helio_roque@id.uff.br;
|cpaula@id.uff.br

MICROUSINA FOTOVOLTAICA, JUSTICA
AMBIENTAL E POLITICAS PUBLICAS: CAMINHOS
PARA A SUPERACAO DA POBREZA ENERGETICA NO
BRASIL

Deborah Fraga Linshe Gismonti
dfraga@id.uff.br

45

05

PROTECAO AMBIENTAL NAS RELACOES DE
CONSUMO DIGITAIS

Bernardo Di Biase Faro
bernardodibiase@gmail.com

a7

06

SUSTENTABILIDADE DIGITAL E DIREITOS DA
NATUREZA: A RACIONALIDADE CAPITALISTA E A
LOGICA DA EXPLORACAO

Adriana Braga Macedo Faccio; Ana Alice De Carli
admacedo@id.uff.br

49



mailto:heloisacruz@id.uff.br
mailto:yasminduh@id.uff.br
mailto:helio_roque@id.uff.br
mailto:lcpaula@id.uff.br
mailto:admacedo@id.uff.br

Universidade
Federal
Fluminense

VIl SEMINARIO AMBIENTAL GEMADI/UFF: LOS COSTOS
ECOLOGICOS DEL MUNDO DIGITAL - PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Fecha/Data 2 de junio de 2026.

GT 2: Democracia Ambiental, litigincia, Governanca e Mundo Digital

EDUCACAO AMBIENTAL E DEMOCRACIA AMBIENTAL: A TRANSFORMACAO DA
CONSCIENCIA E DOS COMPORTAMENTOS PARA A SUSTENTABILIDADE

Leticia da Silva Cipriano

Universidade Federal Fluminense - leticiacipriano@id.uff.br
Maria Clara Dias Garufe

Universidade Federal Fluminense - mariagarufe@id.uff.br
Vanessa lacomini

Universidade Federal Fluminense - vanessaiacomini@id.uff.br

RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
O cenario contemporaneo ¢ marcado pelo agravamento das mudangas climaticas, pela intensificacdo dos
desastres ambientais e pelos impactos da urbanizagdo acelerada, fatores que evidenciam a necessidade de
repensar a relagdo entre sociedade e meio ambiente. Problemas como enchentes, estiagens e degradacdo dos
recursos naturais passaram a ocupar posi¢cdo central nos debates ambientais e sociais. Nesse contexto, a
educacdo ambiental destaca-se como instrumento de transformac¢do social, promovendo a conscientizagdo
ecoldgica e incentivando comportamentos sustentaveis. Conforme destaca Pedro Roberto Jacobi, a educacao
ambiental fortalece a participagdo democratica e a responsabilidade coletiva diante dos desafios ambientais
(JACOBI, 2024, p. 29). Além disso, as tecnologias digitais ampliaram o acesso a informagdo ambiental e a
mobilizagdo social. Para Leonardo Boff, a sustentabilidade exige uma ética do cuidado baseada na
responsabilidade compartilhada (BOFF, 2026, p. 41). Dessa forma, o estudo analisa a contribui¢do da
educagdo ambiental para a democracia e para a transformag@o dos comportamentos sociais frente aos desafios
contemporaneos.
2 Desenvolvimento
A educacdo ambiental mostra-se fundamental para o fortalecimento da consciéncia ecoldgica e da participagao
social diante dos desafios ambientais contemporaneos. Nesse contexto, a construgdo de praticas sustentaveis
depende da articulacdo entre politicas publicas, governanca ambiental e participagao cidada, possibilitando
maior equilibrio entre desenvolvimento econdmico, inclusdo social e preservacdo ambiental. A intensificagdo
das mudangas climaticas evidencia a necessidade de constru¢do de novos paradigmas voltados a
sustentabilidade. Nesse sentido, a educacdo ambiental apresenta-se como importante instrumento de
transformagao social, promovendo a formagao de valores, atitudes e comportamentos sustentaveis. Conforme
destaca Enrique Leff, a crise ecoldgica contemporanea ultrapassa a dimensdo ambiental, representando
também uma crise civilizatoria decorrente dos modelos econdmicos e sociais vigentes (LEFF, 2023, p. 57).
Além disso, a educagdo ambiental contribui diretamente para o fortalecimento da cidadania ambiental e da
participacdo democratica. Segundo Pedro Roberto Jacobi, os processos educativos voltados a sustentabilidade
ampliam a capacidade critica da populacdo e incentivam praticas participativas relacionadas a protecao
ambiental (JACOBI, 2024, p. 26). Assim, a conscientizagdo ecologica ndo se limita a transmissao de
conhecimentos, mas envolve a constru¢do de competéncias capazes de promover mudangas efetivas nos
comportamentos individuais e coletivos. O crescimento acelerado das cidades intensifica os desafios
relacionados a sustentabilidade urbana, a gestdo ambiental e a inclusdo social. A constru¢do de cidades
sustentaveis exige politicas publicas comprometidas ndo apenas com a preservagao ambiental, mas também
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com a promogao da justica socioambiental e da participagdo cidada nos processos decisorios. Entretanto, os
processos de requalificagdo urbana podem produzir efeitos excludentes, especialmente por meio da chamada
gentrificacdo verde. Conforme observa Henri Acselrad, a justica ambiental pressupde distribuicao equilibrada
dos beneficios e impactos ambientais entre os diferentes grupos sociais, evitando que populagdes
economicamente vulneraveis sejam afastadas dos espagos urbanos revitalizados (ACSELRAD, 2025, p. 88).
Dessa forma, a sustentabilidade urbana deve estar associada a democratizagao do acesso aos espagos publicos,
a inclusdo social e a efetiva participacdo comunitaria. O comportamento humano ocupa posi¢ao central tanto
na degradagdo quanto na preservacao ambiental, razao pela qual a construcao de habitos sustentaveis depende
de conscientizagdo social, acesso a informagao e participacdo coletiva. Praticas como a reciclagem, o consumo
consciente e a reducdo do desperdicio tendem a ser fortalecidas quando associadas a educacdo ambiental e a
governanga participativa. Nesse sentido, Ignacy Sachs afirma que o desenvolvimento sustentavel exige
equilibrio entre crescimento economico, inclusdo social e protecdo ambiental, tornando indispensavel a
formulagdo de politicas publicas voltadas a transformagdo dos padrdes de consumo e comportamento social
(SACHS, 2023, p. 73). Dessa maneira, verifica-se que a efetivagdo da democracia ambiental depende da
articulagdo entre educagcdo ambiental, governanga participativa e justica socioambiental, possibilitando a
constru¢do de sociedades mais sustentaveis, democraticas e comprometidas com a prote¢ao de presentes e
futuras geragoes.

3 Conclusao

Conclui-se que a educagdo ambiental ultrapassa a mera transmissdo de conhecimentos, constituindo
instrumento de transformacgao social, de fortalecimento democratico e de constru¢do de uma consciéncia
coletiva comprometida com a protecdo ambiental e com as futuras geracdes. A promocao da democracia
ambiental exige processos continuos de conscientizagdo, participagdo cidada e implementacao de politicas
publicas comprometidas com a justica social e ambiental. Conforme destaca Leonardo Boff, a sustentabilidade
depende da constru¢do de uma ética do cuidado e da responsabilidade compartilhada entre a sociedade, o
Estado e o setor privado (BOFF, 2026, p. 44). Dessa forma, a constru¢@o de cidades sustentaveis e socialmente
inclusivas depende da articulagdo entre educagao ambiental, participagdo democratica e governanga ambiental
comprometida com a dignidade humana e a preservagdo ambiental.
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RESUMEN EXPANDIDO
1 Introduccion

El presente trabajo es el resultado de una investigacion desarrollada para optar por el titulo de licenciatura en
Derecho y de las actividades del Grupo de Pesquisa Derecho y Sustentabilidad (GPDS) de la Universidad de
Costa Rica. El objetivo es realizar unas breves reflexiones sobre litigio ecolégico como mecanismo para el
reconocimiento de nuevos paradigmas, a partir de los casos del rio Atrato y el rio Vilcabamba, con el fin de
determinar los principales aspectos para la inclusion de nuevos paradigmas y la construccion de una
hermenéutica juridica ambiental solida. Para ello se abordan las resoluciones 010-2011 de la Sala Penal de la
Provincia de Loja, Ecuador, y la T-622-2016 de la Corte Constitucional de Colombia. Con el fin de cumplir
con este objetivo, se hace uso de una metodologia cualitativa, de nivel descriptivo-explicativo y de los métodos
deductivo, sistematico y hermenéutico.

2 Desarrollo

La crisis ecologica, que posee multiples aristas juridicas, sociales, econdémicas y politicas, no puede ser
abordada desde un derecho ambiental fragmentado, antropocentrista e individualista. El impacto de las
actividades humanas han provocado el traspaso de siete de las nueve fronteras de riesgo ecologico
(PLANETARY BOUNDARIES SCIENCE, 2025), lo cual pone en peligro la estabilidad y resiliencia de la
biosfera, asi como la efectividad de los derechos humanos, al existir una relacion directa entre el equilibrio
ambiental y la garantia de la dignidad humana. Frente a este panorama, el litigio ecoldgico se ha convertido
en una herramienta para la transformacion del ordenamiento juridico y la exigibilidad de derechos
relacionados con un ambiente sano y saludable, asi como para la incorporacion de nuevos paradigmas que
reconocen la naturaleza como sujeto de derechos. En muchos casos, los litigios ecoldgicos y climaticos
adquieren una dimension estratégica, en “la bisqueda de la exigibilidad de determinados derechos, cuya
justiciabilidad genere un impacto mas amplio y profundo que trasciende al caso o a una persona concreta en
la reparacion de la violacion generada” (HERNANDEZ; CALDERON; CRUZZATI, 2025, p. 5). Asi, un caso
concreto busca tener un impacto mayor en el ordenamiento juridico, mediante la creacion de politicas publicas
relacionadas con los derechos humanos y los derechos ambientales. Considerando que el derecho es lenguaje,
a partir de una nueva hermenéutica juridica ambiental, se puede dar la transicion de un paradigma
antropocéntrico utilitarista, basado en la idea de desarrollo como crecimiento econdmico, hacia un paradigma
que reconozca la naturaleza en su conjunto como un sujeto de valor. En este sentido, los tribunales
constitucionales en las democracias contemporaneas juegan un papel fundamental, ya que no deben ser vistos
como simples aplicadores del derecho, sino que desempenan un papel activo en la creacion del derecho,
mediante un ejercicio de interpretacion y argumentacion que posibilite demostrar la legitimidad de sus
decisiones. Asimismo, los tribunales constitucionales pueden tomar decisiones que permitan al derecho
ajustarse a un nuevo sistema de valores. Siguiendo al profesor e investigador brasilefio Luis Roberto Barroso,
los tribunales constitucionales pueden tener un papel: i) Contramayoritario, en el control de la
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constitucionalidad de las decisiones tomadas por el poder ejecutivo y el legislativo; ii) Representativo, en la
garantia y proteccion de los derechos fundamentales, inclusive contra la voluntad de las mayorias y el
fortalecimiento de una democracia deliberativa; iii) Iluminista, en el cual los 6rganos judiciales juegan un
papel decisivo en el avance de derechos y garantias que no alcanzan una legitimacién en la mayoria de la
sociedad (BARROSO, 2018, p. 2197-2200). En el caso del rio Vilcabamba la resolucién 010-2011 de la Sala
Penal de Loja (2011), marcé un hito al aplicar por primera vez el mandato constitucional de 2008 que
reconocid a la naturaleza como sujeto de derecho. La Sala establecid la violacion de los derechos del rio
Vilcabamba, garantizados constitucionalmente, los cuales incluyen el mantenimiento y generacion de sus
ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Desde esta perspectiva, se aplica el paradigma
ecocéntrico que recoge la Constitucion Politica ecuatoriana en la tutela de la naturaleza, por su valor intrinseco
y por las funciones ecologicas que esta realiza para el mantenimiento de la vida en el planeta. Asimismo,
aplico el principio precautorio en la tutela del derecho a un ambiente sano y equilibrado e incluyd una
perspectiva de justicia intergeneracional e interespecie en la tutela de los derechos humanos y su interconexion
con el ambiente natural. Por su parte, la sentencia T-622/2016 de la Corte Constitucional de Colombia (2016),
representa el primer caso de reconocimiento constitucional de un rio como sujeto de derechos en Colombia.
Al considerar que la Constitucion Politica colombiana tutela el derecho humano a un ambiente sano, la
decision constituyd un precedente importante para el reconocimiento de los derechos de la naturaleza en
América Latina. A partir de la inclusion de un paradigma ecocéntrico y de la nocion de derechos bioculturales,
se propicia una ruptura con el paradigma antropocéntrico y se reconoce la interrelacion entre los derechos
humanos, la identidad cultural y el equilibrio ecolégico. Al realizar una interpretacion sistematica y teleoldgica
de la Constitucion Politica, se precisa la existencia de una constitucion ecologica y una constitucion cultural,
las cuales recogen la interconexion entre el ser humano, el ambiente natural y la cultura. Asimismo, se aplico
una perspectiva de justicia ecoldgica intergeneracional, intrageneracional e interespecies en la proteccion y
restauracion del Atrato, asi como en la garantia del derecho a la vida, la salud, la seguridad alimentaria, a un
ambiente sano, la identidad cultural y el territorio.

3 Conclusion

Los desafios de la crisis ecoldgica han impulsado una modificacion de los ordenamientos juridicos mediante
el litigio ecologico, el cual se ha convertido en una herramienta para la exigibilidad de los derechos a un
ambiente sano y la incorporacion de nuevos paradigmas que reconocen la naturaleza como sujeto de derechos.
A partir de los casos rio Vilcabamba y el rio Atrato, se establecen las bases de la ruptura de un paradigma
antropocéntrico, pues, por medio de un paradigma ecocéntrico, se reconocen los valores intrinsecos de la
naturaleza y la estrecha relacion de las comunidades humanas con su entorno natural. Del analisis de los
casos, se desprende que el reconocimiento de los derechos de la naturaleza no excluye la proteccion y
reconocimiento de los derechos humanos, sino que ambos son complementarios, puesto que una adecuada
proteccion del entorno natural es lo que permite el desarrollo de las libertades.
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1 Introducao

Nas ultimas décadas, a preocupacdo com questdes ambientais ganhou espago crescente nos debates
académicos, politicos e empresariais, refletindo uma mudanga significativa no comportamento da sociedade.
Nesse contexto, o consumo passou a ser orientado por novas perspectivas — como o consumo consciente,
verde, sustentavel e ético —, expressdes que emergiram para caracterizar praticas de compra mais alinhadas
a preservagdo ambiental (FIALHO; MARQUESAN, 2018). Contudo, essa demanda crescente por produtos e
empresas comprometidas com a sustentabilidade abriu espago para um fenomeno contraditorio: o
greenwashing. Nesse sentido, este trabalho visa analisar como o greenwashing utiliza da falsa ideia de
sustentabilidade para manipular o consumidor e crescer no mercado através de uma estratégia antiética

2 Desenvolvimento

O termo greenwashing tem origem inglesa e ¢ formado pela jungao das palavras green (verde), cor associada
ao movimento ambientalista, e washing (lavagem), remetendo a ideia de encobrir ou disfargar algo. Em
portugués, costuma ser traduzido como “lavagem verde” ou “maquiagem verde”. O conceito foi cunhado pelo
ambientalista Jay Westerveld, ao criticar hotéis que incentivaram hospedes a reutilizar toalhas sob alegagao
de beneficios ambientais, enquanto ndo adotavam qualquer outra pratica sustentavel, como a reciclagem de
residuos (FIALHO; MARQUESAN, 2018).Em termos conceituais, o greenwashing pode ser entendido como
a divulgac¢do, intencional ou ndo, de informagdes ambientais falsas ou enganosas por parte das empresas, com
o objetivo de construir uma imagem de responsabilidade ambiental que ndo corresponde a realidade de suas
praticas. Essa estratégia se manifesta por meio de rétulos, antincios e campanhas publicitarias que exploram
apelos ecoldgicos sem fundamento factual, prejudicando a confianca dos consumidores e tornando as
iniciativas genuinas de responsabilidade socioambiental corporativa menos eficazes (FIALHO;
MARQUESAN, 2018). A dimensao do problema ¢ expressiva: estudos apontam que a lavagem verde afeta
oito em cada dez produtos vendidos no Brasil, evidenciando a urgéncia de mecanismos regulatorios e de maior
conscientizacdo por parte dos consumidores. A pratica do greenwashing pode ser analisada sobre a Optica de
Granovetter(1985) e o conceito de embeddedness, ja que para ele, as trocas econdmicas sustentam-se em redes
de relagdes sociais e confianca. Driblar o consumidor pela falsa ideia de consumo expressa ma-fé de uma das
partes da relacdo e vai na contramao da construgao de relagcdes de confianca. O artigo 37 do Codigo de Defesa
do Consumidor ratifica a ideia de Granovetter ao proteger o consumidor da ilusdo eco-friendly, dispondo que
¢ proibida toda e qualquer propaganda enganosa, seja ela inteira ou parcialmente falsa, desde que seja ela
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“capaz de induzir em erro o consumidor a respeito da natureza, caracteristicas, qualidade, quantidade,
propriedades, origem, prego e quaisquer outros dados sobre produtos e servigos”. Nesse cendrio, a norma atua
como meio de assegurar a integra imersao social e consumerista de quem compra, visando garantir que praticas
como o greenwashing nao fragilizem os lagos de confianca, que segundo Granovetter(1985), sdo essenciais
ao mercado. Para além, no Brasil, o greenwashing ndo constitui mera infragdo civel ou administrativa, mas
uma conduta de natureza criminal. Dessa forma, a instrumentalizagcdo da pauta ecoldgica dentro da logica de
mercado transcende questdes puramente éticas e socioldgicas. Conforme o disposto no artigo 67 do CDC,
fazer propaganda enganosa com plena consciéncia, agindo de ma-f¢, acarreta pena de detengao de trés meses
aum ano e multa, a depender da gravidade do caso. Tal infragdo agrava-se por ndo lesar apenas o consumidor,
mas sobretudo o meio ambiente e por descredibilizar iniciativas genuinamente sustentaveis. Assim, a
tipificacdo criminal do greenwashing confirma que a ma-fé publicitaria viola os pilares éticos essenciais as
relagdes de mercado, tornando-o disfuncional e insustentavel. Doravante, podemos trazer a luz o pensamento
de Karl Polanyi, que elabora pontos relevantes aplicaveis a analise da “maquiagem verde”. Polanyi demonstra
que, antes do mercado autorreguldvel, a economia estava imersa em relagdes sociais. O greenwashing, ao
romper com a confianga entre empresas e consumidores, destrdi esse tecido social — precisamente o que
Polanyi aponta como o principal risco de uma economia desregulada, tornando o mercado predatério e
disfuncional. Nesse mesmo horizonte, o conceito de mercadorias ficticias — trabalho, terra e dinheiro —
designa elementos nao produzidos para venda, mas tratados pelo mercado como se fossem. Transposto ao
greenwashing, configura-se uma fic¢do mercadologica: vende-se uma imagem de responsabilidade ambiental
que nao corresponde a realidade produtiva, criando uma mercadoria ficticia da sustentabilidade. De forma
andloga, assim como a Speenhamland Law desmoralizou o trabalhador, destruiu padrdes de comportamento
e confundiu categorias sociais, o greenwashing desmoraliza a relacdo de consumo, confunde o consumidor —
que perde a capacidade de distinguir o real do falso — e corrdi os padrdes éticos do mercado, tornando-o
crescentemente cético e prejudicando empresas que genuinamente adotam praticas sustentaveis.

3 Conclusao

Assim, o greenwashing, ao romper com a confianca e transformar a sustentabilidade em uma mera fic¢cao
mercadologica, corroi as relagdes sociais essenciais ao mercado, desmoraliza o consumo ético e exige, como
alertaram Granovetter e Polanyi, uma protec¢ao juridica e social que restitua a transparéncia e a credibilidade
as praticas ambientais genuinas.
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RESUMO EXPANDIDO

1 Introducao

O fendmeno da Pobreza Energética apresentado atualmente em determinadas regides ou grupos da sociedade,
muito tem a ver com a injustica ambiental estrutural, enraizada em um processo histérico-colonial, que
desenhou o0 acesso a recursos essenciais segundo logicas de mercado, exclusao territorial e hierarquias raciais.
A energia elétrica foi juridicamente estruturada como bem econdmico e mercadoria, consolidando um padrao
de acesso seletivo que atinge de forma desproporcional comunidades periféricas, negras, rurais € quilombolas.
Essa configuracao ¢ visivel mesmo apos a promulgacao da Constituigdo Federal de 1988, que consagrou a
dignidade da pessoa humana e a reducdo das desigualdades como fundamentos e objetivos do Estado
brasileiro. Nesse sentido, a luz da teoria das capacidades de Amartya Sen (2000), a privacdo de energia nao
representa mera deficiéncia de infraestrutura, mas restricdo efetiva das liberdades substantivas —
comprometendo o exercicio de direitos sociais como saude, educagdo, moradia e alimentacdo. Nessa
perspectiva, o enfrentamento da pobreza energética ¢, também, uma questdo de justica ambiental e de
desenvolvimento sustentavel com equidade. Para tanto, o presente resumo expandido analisa a micro usina
fotovoltaica comunitaria como instrumento de politica publica capaz de articular justica ambiental,
desenvolvimento sustentavel e inclusdo energética.

2 Desenvolvimento

A distribuicao desigual dos 6nus e beneficios do sistema energético brasileiro ndo ¢ neutra: ela obedece a
padrdes historicamente constituidos de exclusdo racial e territorial, que a perspectiva decolonial permite-nos
conhecer. Segundo o Observatorio Brasileiro de Erradicagdao da Pobreza Energética (OBEPE), mais de 25
milhdes de brasileiros vivem em situagdo de pobreza energética, e sua distribuicdo territorial revela
concentracao nas regides historicamente subdesenvolvidas e em comunidades predominantemente negras e
indigenas (Ministério de Minas e Energia, 2025). De acordo com o A Coordenacdo Nacional de Articulagdo
das Comunidades Negras Rurais Quilombolas (CONAQ) “é inescapavel que as comunidades quilombolas
sejam incluidas dentro da discussdo da transi¢do energética, uma vez que, “boa parte da instalacdo dessa
energia ¢ posta em comunidades quilombolas sem consulta prévia, livre e informada, o que o 6érgdo denomina
de “colonialismo energético”. Essa dimensdo racial da pobreza energética configura o que a literatura
especializada denomina racismo ambiental: a imposi¢do desproporcional de riscos e privacdes ambientais
sobre populacdes racializadas, como resultado nao de acidente, mas de estruturas sist€émicas de poder
(Acselrad; Mello; Bezerra, 2009). No ambito da transicdo energética “justa”, a microgeragdo distribuida
fotovoltaica (geracdo de energia através da luz solar) apresenta-se como instrumento capaz de articular,
simultaneamente, justica ambiental, desenvolvimento sustentavel e inclusdo de populac¢des vulneraveis. De
acordo com a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Brasil det¢ém um dos maiores potenciais solares do
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mundo — com irradiagdo média 6, 2 kWh/m./dia, principalmente nas regides onde a pobreza energética ¢
mais intensa, como o Nordeste ¢ o Norte do Pais. Do ponto de vista das politicas publicas ambientais, a
implantacdo de micro usinas fotovoltaicas comunitarias articula trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: a ambiental, em consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU (ODS
7); a social, pela democratizagdo do acesso a energia em comunidades historicamente excluidas; e a
econOmica, pela reducao dos gastos familiares com energia e pela geragdo de trabalho local na instalagdo e
manutengdo dos sistemas, convertendo a agenda ambiental em vetor de inclusdo social. A integragdo da
microgeracao solar as politicas publicas de habitacao social, como o programa Minha Casa Minha Vida, ¢ a
sua extensdo a territdrios quilombolas, assentamentos rurais e periferias urbanas, exige ainda o
reconhecimento da dimensdo territorial e racial da pobreza energética como critério de priorizagdo, caso
contrario, tendem a reproduzir padrdes historicos de exclusdo, beneficiando os que ja tém acesso a crédito e
infraestrutura, deixando de fora justamente as comunidades mais vulneraveis.

3 Conclusao

A pobreza energética no Brasil ¢ expressdo contemporanea de uma injustica ambiental estrutural, cuja
superacao demanda politicas publicas capazes de articular desenvolvimento sustentavel, reconhecimento
racial e territorial, e ruptura com a 16gica mercantil que historicamente excluiu as populacdes mais vulneraveis
do acesso a energia. A micro usina fotovoltaica comunitaria emerge como instrumento privilegiado nessa
agenda: ao combinar energia renovavel, autonomia produtiva e inclusdo de comunidades historicamente
marginalizadas, ela materializa os principios da justica ambiental e do desenvolvimento sustentdvel com
equidade.
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RESUMO EXPANDIDO

1 Introducao

A crise ambiental contemporanea estd profundamente relacionada a consolidagao da sociedade de consumo e
aos impactos produzidos pelo modelo econdmico de producdo em massa, especialmente em um cenario de
intensa transformacao tecnologica e digital. No contexto do Antropoceno, caracterizado pela capacidade
humana de alterar os sistemas naturais do planeta, 0 consumo passou a ocupar posicao central nas discussoes
sobre mudancas climaticas, degradacdo ambiental e sustentabilidade. Paralelamente, o ambiente digital
transformou as relagcdes de consumo, ampliando mecanismos de publicidade algoritmica, manipulagdo
comportamental e vulnerabilidade informacional dos consumidores. O presente trabalho busca analisar
criticamente a relacdo entre consumo e meio ambiente, examinando a protecao ambiental no Codigo de Defesa
do Consumidor e a posi¢ao ambigua do consumidor na crise ecoldgica contemporanea, simultaneamente
vulneravel as estruturas digitais de mercado e participante da 16gica degradadora do hiperconsumo.

2 Desenvolvimento

A consolidacdo da sociedade de consumo intensificou significativamente os impactos ambientais produzidos
pela atividade humana. A l6gica econdmica baseada no crescimento continuo, no estimulo ao hiperconsumo
e na descartabilidade contribuiu para o agravamento da crise ecoldgica global. Nesse contexto, a nogdo de
Antropoceno passou a designar a atual época geoldgica marcada pela capacidade humana de alterar
profundamente os ecossistemas planetarios. Diante desse cenario, emerge a necessidade de construgdo de um
paradigma de consumo sustentavel. A sustentabilidade deixa de possuir apenas dimensao econdmica e passa
a representar exigéncia ética, juridica e civilizatéria. Entretanto, conforme observa Henri Acselrad, os
discursos da sustentabilidade frequentemente convivem com contradi¢des estruturais, especialmente quando
apropriados por estratégias de mercado que mantém padrdes insustentaveis de produgdo e consumo. Assim, a
protecdo ambiental exige ndo apenas mudancas normativas, mas também transformagao cultural e da
racionalidade consumista contemporanea. Nesse contexto, o Cdédigo de Defesa do Consumidor assume
importante funcdo na tutela ambiental. Diversos dispositivos estabelecem protecdao relacionada a saude,
seguranga, informacdo e prevencdo de danos. A aproximagdo entre Direito Ambiental e Direito do
Consumidor revela-se especialmente relevante para assegurar protecao integral da dignidade humana e do
meio ambiente ecologicamente equilibrado. Entre os principais direitos do consumidor com relevancia
ambiental destaca-se o direito a informacgao adequada. O dever de transparéncia passa a assumir dimensao
ecoldgica, impondo aos fornecedores a obrigacdo de informar adequadamente os impactos ambientais dos
produtos e servicos disponibilizados no mercado. A probleméatica ambiental contemporanea também evidencia
a posi¢ao ambigua ocupada pelo consumidor. Conforme sustenta Thierry Bourgoignie, o consumidor pode ser
compreendido simultaneamente como vitima e causador da degradacdo ambiental. E vitima porque se
encontra submetido a estratégias agressivas de mercado, assimetrias informacionais e estimulos permanentes
ao consumo excessivo. Contudo, também contribui para a degradagdo ambiental ao reproduzir padrdes de
consumo marcados pela descartabilidade, desperdicio e exploracao intensiva dos recursos naturais. Essa
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dualidade demonstra que o enfrentamento da crise ecoldgica exige responsabilidade compartilhada entre
consumidores, empresas ¢ Estado. Dessa forma, o fortalecimento do direito a informacgdo, da educacao
ambiental e das politicas publicas voltadas ao consumo sustentavel mostra-se indispensavel para
enfrentamento da crise ecoldgica. Mais do que regular relagcdes de mercado, o Direito do Consumidor passa a
exercer fungdo estratégica na constru¢do de uma cultura de sustentabilidade, voltada a prote¢ao das presentes
e futuras geragdes.

3 Conclusao

A protecdo do consumidor e a tutela ambiental revelam-se dimensdes interdependentes no Estado
Constitucional contemporaneo. O fortalecimento do direito a informagdo, da educacdo ambiental e das
politicas publicas voltadas ao consumo consciente mostra-se indispensavel para enfrentamento da crise
ecologica no Antropoceno. Mais do que regular relagdes privadas de mercado, o Direito do Consumidor passa
a exercer funcdo estratégica na constru¢do de uma cultura de sustentabilidade, transparéncia e
responsabilidade socioambiental compativel com os desafios do mundo digital e das mudangas climéticas.
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RESUMO EXPANDIDO

1 Introducao

Com a urbanizacdo do século XXI surgiram crises como a climatica e a escassez de recursos, causadas por
acoes antropicas que tornam o modelo antropocéntrico insustentdvel. Paralelamente, o avango da inteligéncia
artificial (IA) gerou uma corrida tecnoldgica que, embora traga otimizacao técnica, ¢ ambigua e regressiva
sob a Otica ecoldgica. Para suportar a IA, os data centers expandiram-se e tornaram-se responsaveis por 2% a
4% das emissdes globais de CO2 (DW Brasil, 2023), gerando grande consumo de energia, lixo eletronico e o
uso excessivo de recursos hidrico frente a escassez. Diante disso, o presente artigo tem como objetivo analisar
os impactos ambientais ocasionados pelo avango das tecnologias de informagdo, com destaque, da inteligéncia
artificial, sob a oOtica do paradigma da justica ecoldgica, com o proposito de confrontar os limites do modelo
juridico antropocéntrico e fomentar alternativas normativas mais sustentaveis. Metodologicamente, o estudo
adota uma abordagem interdisciplinar entre tecnologia, natureza e direito, avaliando quantitativamente os
dados de consumo dessas infraestruturas computacionais.

2 Desenvolvimento

No cenério de agravamento da crise climatica, a Justica Ecoldgica emerge diante da insuficiéncia do modelo
antropocéntrico para garantir a preservacao ambiental, firmando suas bases na dignidade, no respeito a todos
os seres € em uma visdo ecocéntrica que reconhece a interdependéncia harmoénica entre humanos e nio
humanos (Arizio, 2016). Historicamente, a pegada ecoldgica atrela-se ao conceito de desenvolvimento
sustentavel, cunhado pela ONU no Relatério Nosso Futuro Comum (1987) como aquele que atende as
necessidades presentes sem comprometer as geragdes futuras, sendo avaliado por indicadores sociais,
econdmicos e ambientais que medem o desempenho temporal e espacial das acdes humanas. No ambito da
Tecnologia da Informacao, a pegada ecoldgica funciona como uma métrica cientifica que desvela os custos
ambientais ocultos da infraestrutura digital, especialmente o volume hidrico consumido. Para compreender
esse impacto, o Pacific Institute diferencia a escassez, ligada a disponibilidade volumétrica entre consumo e
abastecimento, do estresse hidrico, que engloba a qualidade, acessibilidade e fluxos ambientais (Schulte,
2014). Essa distingdo torna-se critica nos data centers, cujos equipamentos geram calor extremo ¢ demandam
um resfriamento constante com uso massivo de dgua, além de consumirem agua virtual a cada operacao
realizada. Essa materialidade predatéria ganha contornos de injustica ecoldgica no plano pratico com o projeto
de instalagcdo de um data center do TikTok em Caucaia, no Ceard, uma regido historicamente assolada pela
estiagem que enfrentou emergéncia por seca em 16 dos ultimos 21 anos (The Intercept Brasil, 2025). Enquanto
comunidades rurais e indigenas locais dependem crucialmente de cisternas e caminhdes-pipa para o basico,
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como cozinhar e tomar banho, estima-se que o empreendimento consumira 30 mil litros de 4gua por dia,
tornando eticamente inexplicavel aos moradores que o armazenamento de videos e dangas de desconhecidos
possua livre acesso aos recursos hidricos negados a populagdo. Fica evidente que a internet ndo opera apenas
de forma abstrata na nuvem; ela ¢ eminentemente fisica, ocupa espacgo territorial e exaure recursos naturais
locais. Além do impacto hidrico, as infraestruturas digitais respondem por elevado consumo de energia
elétrica, tendo representado 1,4% do gasto global em 2023, com projecdo de alcancar 3% até 2030, o que
significa um aumento estimado de 75% entre 2022 e 2026 (AFP, 2025). A pegada de carbono desse segmento
¢ igualmente alarmante, sendo responsavel por 2% a 4% das emissdes globais de CO2, equiparando-se ao
indice de poluentes da industria da aviagdo mundial (Fapesp, 2024). Diante desse panorama desafiador, a
pegada ecoldgica descortina os limites do crescimento tecnoldgico desordenado e sinaliza a urgéncia de
formulacdo de politicas publicas e praticas empresariais severas que se alinhem aos direitos da natureza. Para
mitigar tais externalidades negativas, torna-se indispensavel a imposi¢ao de mecanismos sustentaveis que
reduzam a emissdo de gases de efeito estufa, o uso racional e ético da 4gua, a transi¢ao para fontes de energia
renovaveis e a gestdo responsavel com reciclagem de lixo eletronico, viabilizando solu¢des normativas que
compatibilizem o desenvolvimento com a integridade dos ecossistemas.

3 Conclusao

A natureza sofreu mudangas profundas nas ultimas décadas decorrentes de ag¢des humanas, como a
industrializagdo, o crescimento populacional e economico desenfreado, o desmatamento e a poluicao, que
causaram prejuizos imensuraveis aos ecossistemas. Diante disso, compreender a pegada ecologica e os
impactos presentes e futuros da Tecnologia da Informagdo na natureza torna-se imperativo para buscar
solucdes que garantam a protecdo ambiental. Entre as alternativas vidveis para mitigar a pegada de carbono,
destaca-se o compromisso das big techs em reduzir o uso de recursos hidricos no resfriamento de data centers
por meio de métodos inovadores, como o resfriamento geotérmico, que permite reduzir o consumo de energia
em até 50%. Sob o paradigma da Justica Ecologica, que reconhece o valor intrinseco de cada ser e fundamenta
a Tese dos Direitos da Natureza, rios e florestas devem ser resguardados como sujeitos de direitos, uma virada
ecocéntrica urgente diante do crescimento tecnologico acelerado e do consequente aumento do lixo eletronico
impulsionado pela logica da obsolescéncia programada. Deste modo, a inovagdo tecnologica e a
responsabilidade ecologica devem caminhar indissociaveis, convertendo o enfrentamento dos impactos
ambientais da era digital em prioridade publica, politica e social. Por fim, a instituicdo de regulamentagdes
juridicas que incorporem os direitos da natureza, a transi¢ao para fontes de energia renovaveis e a consolidagao
da economia circular constituem caminhos plausiveis para alcangar esse equilibrio fundamental, visto que se
revela logicamente insustentavel conceber o progresso humano a partir da degradacao da Mae Terra.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
O presente resumo visa expor a dindmica de polui¢do existente na Laguna de Araruama, Regido dos Lagos do
Rio de Janeiro, sendo a maior laguna hipersalina do mundo com bacia hidrografica de aproximadamente
220m?, abrangendo seis municipios da regido. Atualmente, a laguna enfrenta uma crise ambiental devido ao
processo de eutrofizacdo na agua, decorrente do despejo de esgoto in natura. Isso ocorre devido ao
crescimento desordenado nas cidades da regido, decorrente da especulagdo imobiliaria. A polui¢do na laguna
afeta diretamente a vida marinha do local e a populagdao que possui o corpo hidrico como principal fonte de
renda. As perguntas centrais da presente pesquisa se encontram em compreender como a urbanizagdo
desordenada contribui para a crise na laguna de Araruama, e como essa crise afeta os moradores das cidades
banhadas pela laguna e a vida marinha presente no local. Para o desenvolvimento do trabalho foram adotados
os seguintes objetivos gerais: (i) analisar o processo de polui¢ao da laguna e (i1) analisar os impactos da
poluicdo na populacdo local. Em termos metodologicos, o trabalho adota uma abordagem de pesquisa
qualitativa por meio de revisao bibliografica.
2 Desenvolvimento
A especulagdo imobiliaria consiste na retencao de terrenos, objetivando o aumento de seu valor de mercado.
Essa logica contribui para a urbanizacdo desordenada nas cidades, que por sua vez, ndo conseguem receber
seus novos moradores com o planejamento urbano adequado. A falta desse planejamento resulta na falta de
coleta e tratamento adequado de efluentes sanitarios, em areas ambientais com grande potencial turistico, esse
problema ganha uma escala ainda maior, pois representa uma ameaca ao ecossistema local, e coloca em risco
a populagdo que depende do local para sustentar-se economicamente. Localizada na regido dos lagos do Rio
de Janeiro, na area de protecdo ambiental (APA) de Massambaba, a laguna de Araruama exemplifica como a
especulagdo imobiliaria, somada a urbanizacdo desordenada, contribuem para a formagdo de uma crise
ambiental. A mesma ¢ circundada por seis municipios da Costa do Sol: Araruama, Arraial do Cabo, Cabo
Frio, Iguaba Grande, Sdo Pedro da Aldeia e Saquarema. Com sua bacia hidrografica de 220m? e 206.8km? de
extensao, tornando-se a maior laguna hipersalina do mundo. Através da laguna, os moradores das cidades
banhadas por ela exercem suas formas de subsisténcia, seja através do turismo, da pesca ou da extracdo de sal,
considerada atividade tradicional da regido. O turismo na regido comecou a ser incentivado a partir da década
de 70, devido a construcdo da ponte Rio-Niteroi e da RJ-124, o potencial turistico da laguna atraiu moradores
para a regido sem que houvesse um planejamento prévio, principalmente no que diz respeito a coleta e
tratamento de esgoto. Com efeito, os residuos das residéncias eram langados diretamente na laguna sem o
devido tratamento, resultando no processo de eutrofizacdo do corpo hidrico. Esse processo consiste no
enriquecimento excessivo de nutrientes causado pelo lancamento de esgotos domésticos ndo tratados (Silva,
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2019). Como resultado, tem-se a proliferagdo exagerada de algas marinhas que bloqueiam a entrada de luz
solar e retiram o oxigénio presente na agua afetando a vida marinha existente no local, causando o colapso
ambiental. Essa crise afeta ndo somente a vida marinha, que sem o oxigénio ndo consegue sobreviver na
laguna, com a presenca do esgoto na 4gua ameagando a existéncia dos que ainda vivem no local, como também
os pescadores que dependem dela para sustentarem a si e a sua familia. Além dos pescadores e das espécies
existentes na laguna, outros diretamente impactados pela polui¢ao da laguna, sdo as pessoas que vivem do
turismo, pois devido a presenga de esgoto em alguns trechos da laguna, a 4gua torna-se impropria para banho.
O direito ao saneamento basico € constitucionalmente defendido como um direito social, sendo incluido como
um direito social através da Proposta de Emenda a Constituicdo (PEC) 2/2016. Isso garante o tratamento
adequado ao esgoto garantindo que nao sejam descartados em locais inapropriados sem o devido tratamento,
como ocorre na laguna. Além disso, a resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em
seu artigo 1°, considera impacto ambiental qualquer agdo humana de forma direta ou indireta, que altere as
condi¢des quimicas, fisicas ou biologicas do meio ambiente.

3 Conclusao

Diante dos fatos apresentados, conclui-se que a especulacdo imobilidria somada ao crescimento urbano
desordenado, torna-se prejudicial ao meio ambiente, principalmente quando ocorrido em locais com grande
potencial turistico, pondo em risco as espécies de vida marinha e a fonte de renda da comunidade local. O
caso da laguna de Araruama, localizada na Regido dos Lagos/RJ, exemplifica essa dindmica. O processo de
urbanizacdo sem planejamento adequado, ocorrido na década de 70, contribuiu para a crise ambiental que
ocorre atualmente. Devido a falta de saneamento basico, o esgoto in natura ¢ despejado diretamente na laguna,
contribuindo para o processo de eutrofizacdo da agua, que consiste na quantidade excessiva de nutrientes na
agua decorrente do langamento de esgoto sem o devido tratamento. Esse processo impede a entrada dos raios
solares na dgua e diminui os niveis de oxigénio, causando a morte de peixes e outras espécies de vida marinha.
Tornando-se um fator de impacto ambiental, pois a presenga de esgoto em altos niveis na laguna altera as
condi¢des quimicas e biologicas da mesma. Sendo assim, a urbaniza¢do desordenada contribuiu para a crise
ambiental na laguna, uma vez que foi feita sem o devido planejamento urbano, levando em consideracao
fatores como a coleta e tratamento do esgoto que seria produzido. Isso afeta ndo somente a vida marinha
existente no local, como também as pessoas que possuem a laguna como principal fonte de renda. Dessa
forma, torna-se necessaria a adequada realizacdo da coleta e tratamento do esgoto pela concessiondria
responsavel, garantindo que a laguna seja recuperada, preservando a vida marinha, o equilibrio do ecossistema
local e assegurando a fonte de renda daqueles que possuem a laguna como forma de subsisténcia.
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RESUMO EXPANDIDO

1 Introducao

Este resumo analisa do papel do Estado de Direito na ordenagao juridica do meio ambiente e espago ecologico e
o impacto de politicas publicas educacionais, a respeito da conscientizagdo ambiental, estimulando a reflexao
coletiva a respeito dos interesses ecoldgicos e seus desdobramentos. Dessa forma, analisando o conflito
estrutural e social entre o interesse do agente publico estatal, que, a0 mesmo tempo que necessita da criagdo de
mecanismos juridicos voltados a preservagdo ecologica, necessita-se também de consondncia com os interesses
dos setores privados que movimentam a economia. Diante disso, este resumo tem como objetivo a reflexdo a
respeito do impacto ambiental no desenvolvimento humano, para além de fatores biopsicologicos, mas sim de
uma cadeia interligada de questdes econdmicas, sociais € ambientais, indo contra a ideia de que apenas o
individuo molda a natureza a sua vontade, mas também ¢ moldado por ela. E medidas de coexisténcia entre o
desenvolvimento a economia com a preservagao ecologica.

2 Desenvolvimento

Inicialmente, devemos analisar a colocagdo do meio ambiente em nosso ordenamento juridico, destacando o
papel da Constituicdo como uma ferramenta ndo apenas juridica normativa, porém, indo além disso com um
teor e poder fortemente politico. No debate entre Lassalle e Hesse sobre a for¢a normativa constitucional (1862
apud SGARIONI; RAMME, 2011), questionava-se se o texto seria apenas um “pedaco de papel” com
promessas vagas. Dessa forma, sobre andlise de Hesse sobre esse conflito, surge a ideia que os direitos
fundamentais as quais a Constitui¢ao tem o papel de garantir, necessitam de deveres a serem cumpridos para que
assim possam existir. Essa ideia tem como objetivo, garantir a melhor efetividade das normas juridicas no
cotidiano, ndo deixando elas serem reduzidas apenas pelo campo da abstracao, porém, no que se diz respeito ao
ordenamento juridico brasileiro, analisando o artigo 225, da Constitui¢do Federal de 1988 (CF/1988), temos
um empasse, a forma de abranger de maneira mista o direito e dever sobre o meio ambiente, & medida que se
estrutura a obrigagao de protecao e preservagao ambiental, também se estrutura o direito de todos em utiliza-se
do meio ambiente e explorar os seus recursos, criando assim uma contradi¢ao logica da forma que o meio
ambiente ¢ tratado no ordenamento juridico. Nessa dualidade, o dever de preservar ¢ frequentemente reduzido
a um entrave burocratico ao direito de exploracdo dos recursos naturais. Com isso, a fim de reestruturar essa
percepgao arespeito da interpretagdo dos direitos e deveres sobre o meio ambiente, cabe a0 mecanismo estatal
maior atua¢ao no ambito social e educacional. Como discutido por Moura e Praxedes (2016), arespeito do papel
da conscientiza¢do no ambito educacional como um mecanismo de reestruturagdo de pensamento € mecanismo
de defesa em prol do meio ambiente, com isso o objetivo do estado ndo ¢ apenas estruturar politicas publicas
de preservacao do meio ambiente, como ja conhecidas de reciclar e preservar, mas sim alternativas reais de
utilizacdo do meio, a0 mesmo tempo que se torne possivel sua manutencao e regulagao a longo prazo, pensando

nos impactos nas geragdes futuras e na sociedade como um todo. Sendo assim, a importancia do cuidado com o
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local na qual os individuos estao inseridos, ndo se limita ao viés econdmico, mas abrange o desenvolvimento
cognitivo e psicoldgico na formagao do sujeito. Portanto, a natureza ndo deve ser vista sob a 6tica puramente
mercantil ou de isolamento, mas como um espago onde individuo e meio se entrelacam fisicamente e
psicologicamente. O meio ambiente, dessa forma, se estrutura como o espaco onde o ser humano estrutura seu
corpo fisico e sua mente, construindo sua visao de mundo e se desenvolvendo de forma a se correlacionar com
as diversas dinamicas as quais se estruturam no ambiente, seguindo a visao de Vygotsky:
[...] o homem por meio de seu trabalho e do uso de instrumentos transforma a natureza e, ao
fazé-lo, transforma a si mesmo. Produzem-se assim novas relagdes com o ambiente € novas
formas de comportamento e mudangas nos processos psicoldgicos. (Vygotsky, 1994 apud
Zandona, 1997, p. 16).
Entende-se, portanto, a importancia do Estado em regular e orientar os direitos e deveres dos cidadaos sobre o
meio em que vivem, promovendo a conscientizagcdo e o equilibrio entre preservagdo e uso de recursos. O
desenvolvimento humano estd imerso ao meio, logo, deve-se constituir uma relacdo harmoénica que garanta os
proveitos necessarios sem comprometer as geragdes futuras.
3 Conclusao
Em sintese, devemos langar nosso olhar para a visdo social, economica sob o meio ambiente, além da percepg¢ao
juridica a respeito dos direitos e deveres exercidos pelos individuos que em nele convivem, estruturando o papel
do Estado, ndo apenas como um estruturador da norma juridica, mas, um norteador desde a base das nog¢des a
respeito da preservagdo, exploragdo e principalmente integracio individuo e ambiente. E essencial que o Estado
supere politicas paliativas, como areciclagem, implementando ferramentas de extragdo sustentavel de recursos
sem causar danos irreversiveis.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
As mudangas climaticas tém causado impactos significativos sobre os ecossistemas e as condi¢des de vida das
populagdes tradicionais, afetando diretamente a seguranga alimentar, a biodiversidade e os recursos naturais.
Diante desse cenario, a justica socioambiental torna-se essencial para compreender as desigualdades
enfrentadas por grupos que dependem da natureza para sua sobrevivéncia e manutencdo cultural (Melo;
Dourado, 2024). As comunidades quilombolas possuem importante papel na preservagdo ambiental por meio
dos saberes ancestrais e das praticas tradicionais de manejo da terra. Esses conhecimentos contribuem para a
manuten¢do da biodiversidade, fortalecimento da soberania alimentar e desenvolvimento de sistemas
produtivos sustentaveis (Gongalves et al., 2022). Nesse contexto, praticas como a agricultura regenerativa
apresentam-se como alternativas sustentdveis para minimizar os impactos ambientais e promover o equilibrio
ecoldgico. Técnicas de adubagdo organica, compostagem e preservacao da agrobiodiversidade favorecem a
recuperagdo do solo e incentivam formas de produgdo mais sustentdveis (Mairink et al., 2025). Além da
preservacao ambiental, a integracdo entre ancestralidade quilombola e praticas sustentdveis fortalece a
identidade cultural das comunidades e evidencia a importancia dos saberes tradicionais na constru¢do de
solucdes ecoldgicas contemporaneas (Gimovski; Oliveira, 2025). Dessa forma, valorizar essas praticas
contribui para a promocgdo da justica socioambiental e para a preservacdo dos territorios € modos de vida
tradicionais (Madureira; Barsaglini, 2024).
2 Desenvolvimento
A realizagdo deste projeto ocorreu por meio da integragdo entre pesquisa bibliografica e atividades
participativas realizadas junto a comunidade quilombola do Alto da Serra. Inicialmente, foi realizado um
levantamento bibliografico em bases cientificas como SciELO, PubMed, MEDLINE, Science Direct ¢ Google
Académico, utilizando descritores relacionados a sustentabilidade, comunidades quilombolas, agricultura
regenerativa e aproveitamento integral dos alimentos. Essa etapa permitiu compreender a importancia dos
saberes tradicionais, da seguranca alimentar e das praticas sustentaveis no contexto das populacdes
tradicionais, conforme discutido por Melo e Dourado (2024), Mairink et al. (2025) e Gimovski ¢ Madureira
(2024). Posteriormente, foram desenvolvidas atividades praticas junto a comunidade, envolvendo observagao
das técnicas locais de cultivo, preparo e utilizagdo integral dos alimentos, valorizando os conhecimentos
ancestrais e as praticas culturais preservadas pelos moradores. Também foram realizadas oficinas educativas
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com receitas sustentaveis utilizando ingredientes regionais, enfatizando a reducdo do desperdicio e o
aproveitamento de cascas, sementes e talos. A oficina de aproveitamento integral dos alimentos foi realizada
na Escola Municipal Rio das Pedras (CAAE:96327426.9.0000.5609, Numero do Parecer: 8.4256), institui¢ao
localizada na comunidade quilombola, proporcionando momentos de aprendizagem, degustacdo e didlogo
sobre sustentabilidade e preservagdo ambiental, fortalecendo a troca de saberes entre conhecimento cientifico
e tradi¢ao quilombola. O projeto incentivou praticas de agricultura regenerativa, como compostagem, uso de
adubos organicos e manejo sustentavel do solo, contribuindo para a valorizagdo ambiental e para a autonomia
alimentar da comunidade.

3 Conclusao

A execucdo deste projeto possibilitou a integragdo entre sustentabilidade, valorizag¢ao cultural e educagao
ambiental por meio da articulagdo entre conhecimentos cientificos e saberes tradicionais da comunidade
quilombola do Alto da Serra. As agdes desenvolvidas contribuiram para fortalecer praticas sustentaveis
relacionadas ao aproveitamento integral dos alimentos, a redugdo do desperdicio e ao incentivo da agricultura
regenerativa, promovendo maior conscientizacdo sobre o uso responsavel dos recursos naturais. Além disso,
as oficinas, atividades educativas e trocas de experiéncias favoreceram a valoriza¢do da cultura alimentar
quilombola e o fortalecimento da identidade comunitaria, reconhecendo a importancia dos conhecimentos
ancestrais na preservagdo ambiental e na construgdo de sistemas alimentares mais sustentaveis. Dessa forma,
o projeto demonstrou que iniciativas voltadas a justica socioambiental e a valorizagdo dos povos e
comunidades tradicionais podem contribuir significativamente para a promocdo da sustentabilidade, da
autonomia alimentar e da preservagao cultural, fortalecendo o vinculo entre comunidade, territério e meio
ambiente.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

O presente trabalho ¢ um desdobramento da pesquisa iniciada na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
(RDS) do Aventureiro (Ilha Grande-RJ), sendo a tinica unidade de conservagao deste modelo no Estado do
Rio de Janeiro. Nesse cendrio, as familias que residem ha geracdes na comunidade, estdo inseridas em uma
situagdo de vulnerabilidade devido aos desastres socioambientais decorrentes das mudangas climaticas que
ocorrem no local. Para a realizacdo deste trabalho, foram adotados os seguintes objetivos: (i) analisar como a
logica de exploragdo da natureza contribui para a crise climatica e (ii) compreender como os saberes
tradicionais somados aos saberes académicos podem tragar estratégias para permanéncia desses povos na
comunidade prevenindo os efeitos das mudangas climaticas na comunidade. Em termos metodologicos, o
estudo fundamenta-se na analise de documentos, na observacao participante do conselho da RDS Aventureiro,
em seus grupos de trabalho e no cotidiano da comunidade, adotando uma abordagem de pesquisa qualitativa.
2 Desenvolvimento

E visto que ha uma intensificacdo das vulnerabilidades de povos tradicionais em relagdo & crise climatica,
principalmente em cima daqueles que t€ém uma conexdo direta com a terra e precisam desta para a sua
permanéncia e sobrevivéncia, tanto cultural quanto territorial. No caso da Reserva de Desenvolvimento
Sustentavel do Aventureiro, na ITha Grande-RJ, em face dos desastres socioambientais ocorridos em abril de
2022, nos quais houve a destrui¢do fisica de espagos de sociabilidade e subsisténcia dos 110 caigaras
residentes, demonstram que as mudancgas climaticas ndo produzem apenas danos ambientais, mas também
ampliam os conflitos relacionados a moradia, a permanéncia territorial e a preservacao dos modos de vida
tradicionais. Essa realidade revela a limitagdo do modelo de desenvolvimento atual que trata a natureza como
recurso econdmico e separa o ser humano do ambiente em que se sustenta. A crise ambiental, entdo, pode ser
compreendida como o resultado de uma logica de exploragao continua dos recursos naturais, ou seja, quando
o territorio deixa de ser visto como espago de vida e passa a ser administrado apenas objetivando crescimento
economico. Essa critica se aproxima das reflexdes do autor indigena Krenak (2019), ao apontar que este
rompimento entre a humanidade e a natureza esta no centro do colapso ambiental contemporaneo, no qual o
ser humano deixa de enxergar a natureza como familia. Na RDS do Aventureiro, a crise climatica causada por
esse pensamento distante aparece de forma concreta quando os deslizamentos, as chuvas intensas € o avango
do mar passam a ameagar a permanéncia da comunidade. A destrui¢do das moradias ndo representa somente
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perdas materiais, mas a perda gradual da memoria coletiva, dos lacos comunitarios e da cultura transmitida
entre geracdes. Por isso, o territério ndo pode ser entendido apenas como um espaco fisico, pois nele ¢
integrado a identidade e a organizag¢do social dos moradores. Além disso, enquanto os 6érgaos publicos tendem
a tratar a area como um problema técnico, os moradores compreendem esse territorio como parte essencial da
sua existéncia. Essa diferenca de percepgdo contribui para a produg¢do de conflitos socioambientais, pois
solucdes impostas sem um didlogo podem gerar o deslocamento, a inseguranga juridica e o apagamento
cultural dessa comunidade. Mesmo diante dessas problematicas, esta comunidade tradicional ndo deve ser
vista com vitimizagdo. Os povos tradicionais também constroem estratégias proprias de permanéncia,
adaptacao e reconstru¢ao de seus modos de vida, basta apenas dar voz as suas experiéncias. Essa capacidade
de continuar existindo e recriando vinculos com o territorio pode ser relacionada a ideia de reexisténcia
presente em Potiguara (1989), segundo a autora, resistir ndo significa apenas suportar a violéncia, mas produzir
novas formas de vida diante da destruicdo. Nesse aspecto, os conhecimentos tradicionais oferecem diversas
contribui¢cdes para compreender os efeitos das mudancgas climaticas. A observagdo caigara das chuvas, das
marés, da pesca, das plantas e dos ciclos naturais permite que essas comunidades identifiquem alteracdes
ambientais cotidianas. Essa percep¢do dialoga com os estudos de Kopenawa (2015), demonstrando que a
degradacao da natureza ¢ consequéncia de uma relagdo predatéria com a Terra, marcada pela exploracao
excessiva e pelo desrespeito aos limites do ambiente. Portanto, a situagdo da RDS do Aventureiro demonstra
que os desastres socioambientais nao podem ser analisados apenas como fendmenos naturais € sim sociais
também. Eles estdo ligados a escolhas politicas, econdmicas e institucionais que afetam de forma
completamente desigual os povos tradicionais, que ja sao vulnerabilizados. Ter reconhecimento dos costumes
e visdes dos caicaras ¢ garantir que haja a permanéncia da comunidade em sua terra, o que ¢ uma medida
fundamental para enfrentar a crise ambiental de maneira mais justa e equivalente, evitando que a excessiva
protecdo ambiental seja usada para excluir aqueles que historicamente preservam o meio ambiente.

3 Conclusao

Conclui-se, portanto, que a crise climdtica atual ¢ o resultado da explorag@o dos recursos naturais, sendo estes
reconhecidos apenas como formas de lucro. Os povos tradicionais, que pouco contribuem para essa dinamica,
sdo os mais afetados por ela, pois seu territorio, sua identidade e suas formas de subsisténcia sdo colocadas
em risco. Os conflitos socioambientais que ocorrem na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do
Aventureiro, exemplificam que as mudancas climaticas afetam ndo somente ao meio ambiente, como também
aos povos tradicionais e seus modos de vida. Na RDS Aventureiro, os efeitos das mudancgas climéaticas se
manifestam através dos deslizamentos de terra ¢ do avango do nivel do mar, colocando em risco o territorio
da comunidade, sua identidade e sua organizagdo social. As propostas de solu¢des impostas pelos drgaos
governamentais sem o didlogo com a comunidade, contribuem para o deslocamento, a inseguranca juridica e
o apagamento cultural desses povos. Diante desse cenario, torna-se fundamental o didlogo, somado ao
reconhecimento dos saberes tradicionais caigaras para o enfrentamento a crise climatica.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducio
Nas ultimas décadas, a intensificacao da atividade mineradora em Minas Gerais tem gerado transformagoes
significativas nos territorios, sobretudo em municipios historicamente vinculados a extragdo mineral, como
Congonhas. Embora o municipio concentre diversos empreendimentos minerarios operados por diferentes
empresas, a atuacdo da Companhia Siderurgica Nacional (CSN) destaca-se pela escala de suas operacdes e
pela amplitude de seus impactos territoriais, configurando-se como um agente central na reconfiguragao
socioespacial local. Nesse contexto, a expansdao das atividades da CSN intensifica as tensdes entre
desenvolvimento econdmico e justica socioambiental (Milanez, 2011). As comunidades de Santa Quitéria e
Esmeril figuram entre as areas mais diretamente afetadas, especialmente a partir de 2024, quando medidas
estatais, como a autorizagdo para desapropriacdo em Santa Quitéria - comunidade quilombola - ¢ a
implementagdo do projeto Batateiro, no Esmeril, aprofundaram os conflitos territoriais. A proximidade com
estruturas minerarias, como pilhas de estéril e vias de escoamento, tem provocado impactos ambientais e
sociais que incidem diretamente sobre as condi¢des de vida das populagdes locais. Diante desse cenario, este
trabalho tem como objetivo analisar os conflitos socioambientais associados a expansdao da Companhia
Sidertrgica Nacional (CSN) em Congonhas, com foco nas experiéncias das comunidades de Santa Quitéria e
Esmeril, bem como nas estratégias de resisténcia mobilizadas nesses territorios. Para tanto, a pesquisa
fundamenta-se em revisao bibliografica, mobilizando contribui¢des dos campos dos conflitos ambientais, da
mineracao ¢ dos movimentos sociais, a partir de uma perspectiva critica que concebe o territério como um
espaco de disputas entre distintos agentes e interesses.
2 Desenvolvimento
A ampliacdo das atividades da Companhia Siderurgica Nacional (CSN) em Congonhas insere-se em uma
dindmica mais ampla de intensificagdo da producdo mineral voltada ao mercado global, marcada pela
expansdo das areas de extragdo e pela crescente presenca de infraestruturas minerarias no territorio (Ferreira,
2012). Nesse contexto, as comunidades de Santa Quitéria ¢ Esmeril passam a vivenciar, dia a dia, os efeitos
dessa proximidade com os empreendimentos, evidenciando impactos que atingem diretamente suas condi¢des
de vida, saude e permanéncia no territoério. Diante desse quadro, os conflitos socioambientais se expressam
ndo apenas nas tensdes entre distintos projetos de uso do territério, mas também nas multiplas formas de
resisténcia construidas pelas populagdes locais. Essas resisténcias se materializam em praticas diversas e
articuladas, como a organizacdo comunitaria por meio de associagdes locais, a realiza¢do de protestos e
mobilizagdes, ¢ a producdo de denuncias publicas que buscam ampliar a visibilidade dos impactos
enfrentados. No ambito institucional, os moradores tém recorrido a instrumentos formais de participagdo e
reivindicag¢ao, com destaque para a presenca e intervengao em audiéncias publicas realizadas na Assembleia
Legislativa do Estado de Minas Gerais, onde apresentam suas demandas, denunciam violagdes de direitos e
pressionam por maior transparéncia e responsabilidade dos 6rgdos publicos e das empresas envolvidas
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(ALMG, 2025). Soma-se a isso o acionamento de instancias como o Ministério Publico e o questionamento
de processos de licenciamento ambiental. Paralelamente, observa-se o fortalecimento de redes de articulacao
com pesquisadores, movimentos sociais e organiza¢des da sociedade civil, contribuindo para a producado e
circulacdao de informacdes sobre os impactos da minera¢ao e ampliando a capacidade de incidéncia politica
das comunidades. Também se destacam formas cotidianas de resisténcia, como a permanéncia nos territorios
diante de pressdes por deslocamento, a preservacao de praticas culturais e a construgdo de vinculos de
solidariedade. Em conjunto, essas estratégias ndo apenas denunciam os efeitos da mineragdo, mas afirmam o
direito ao territorio e tensionam o modelo de desenvolvimento vigente, apontando para alternativas mais
justas.

3 Conclusao

Em sintese, os resultados parciais indicam que a expansdo da Companhia Siderurgica Nacional (CSN) em
Congonhas tem intensificado os conflitos socioambientais e aprofundado as pressdes sobre territdrios
ocupados por comunidades como Santa Quitéria e Esmeril. Observou-se, ja no primeiro campo da pesquisa,
que os moradores de Santa Quitéria vivenciam de forma recorrente estratégias de persuasdao por parte de
empresas terceirizadas, que visitam suas residéncias com o objetivo de convencé-los a aceitar a
desapropriacao. Essas abordagens, direcionadas a populagdes em situacao de vulnerabilidade e ameaca,
frequentemente envolvem a oferta de emprego e a promessa de seguran¢a como contrapartidas, evidenciando
praticas que tensionam ainda mais as condi¢des de permanéncia no territdrio. Os impactos identificados até o
momento revelam, portanto, ndo apenas alteragdes ambientais, mas também implicacdes diretas sobre as
condigdes de vida, os vinculos territoriais e o exercicio de direitos dessas populacdes. Por outro lado, observa-
se que tais dindmicas tém sido acompanhadas por processos ativos de organizagao e resisténcia, expressos em
diferentes escalas e estratégias, incluindo mobilizagdes locais, articulagdes institucionais e participagdo em
espacos formais, como as audiéncias publicas. Essas acdes evidenciam a centralidade das comunidades na
construgdo de respostas aos impactos vivenciados, bem como sua capacidade de incidéncia no debate publico.
Cabe destacar que esta analise constitui um recorte de uma pesquisa em andamento, correspondente ao
segundo capitulo de uma dissertacao de mestrado. Assim, os resultados aqui apresentados possuem carater
preliminar e serdo aprofundados no decorrer da investigagcdo, a medida que novos dados e andlises forem
incorporados.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
Este ensaio académico tem por objeto central discorrer sobre os contaminantes emergentes, a partir do estudo
do caso da cocaina em fauna marinha. Tais agentes poluidores caracterizam-se como substancias recentemente
identificadas no ambiente, cujos efeitos ainda ndo sdo totalmente conhecidos, mas que apresentam riscos
potenciais a satide ambiental e humana. A cocaina tem sido reconhecida como um poluente emergente devido
a sua crescente deteccdo em ecossistemas aquaticos, especialmente em dreas costeiras urbanizadas, o que
evidencia a necessidade de maior atencdo cientifica e regulatoria (Hauser et al., 2024). Sua presenca no
ambiente marinho decorre, principalmente, do langcamento de esgoto sem tratamento adequado, do descarte
irregular de residuos e de dindmicas relacionadas ao trafico internacional, sendo também transportada por rios
que desdguam no oceano. Estudos revelam que embora possa sofrer degradagdo, a substincia persiste o
suficiente para se dispersar na dgua e ser absorvida por organismos marinhos, com indicios de bioacumulagao
e potenciais impactos ecotoxicologicos ao longo da cadeia alimentar (Alisson, 2024). Quanto a metodologia,
o resumo expandido adota o tipo exploratorio de pesquisa, amparado em literatura do tema.
2 Desenvolvimento
A exposicao dos animais marinhos a cocaina ocorre por diferentes vias, refletindo a complexidade da dispersao
desse contaminante no ambiente aquatico. Entre as principais formas de exposi¢do, destaca-se a ingestao direta
da substancia presente na 4gua ou em particulas contaminadas, bem como a absor¢ao pelas branquias e tecidos,
especialmente em organismos que mantém contato constante com a coluna d’agua. Além disso, a cocaina
pode se inserir na cadeia alimentar, sendo transferida entre niveis troficos a medida que organismos
contaminados sdo consumidos por predadores. Esse processo amplia o alcance da substancia no ecossistema
marinho, permitindo sua disseminacdo mesmo em areas distantes das fontes originais de polui¢dao (Hauser et
al., 2024). Diversas espécies ja foram identificadas como afetadas pela presenca de cocaina no ambiente
marinho, incluindo peixes, moluscos e, de forma mais recente e preocupante, tubardes. Estudos conduzidos
no Brasil detectaram a presenca da substancia em tubardes na costa, evidenciando a contaminagdo de
predadores no topo da cadeia alimentar (Fiocruz, 2024). De modo semelhante, pesquisas internacionais
apontaram que tubardes nas Bahamas também estdo sendo expostos a cocaina, possivelmente por meio de
residuos descartados no oceano (Souza, 2026). Tais efeitos podem gerar desequilibrios ecoldgicos
significativos, especialmente quando atingem espécies-chave para a manuten¢do do equilibrio marinho. Os
tubardes desempenham um papel importante no ecossistema marinho por serem predadores, assumindo uma
1
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figura central na cadeia alimentar e considerados como espécies sentinelas para a detec¢do de danos
ambientais. A contaminacao desses animais pode ocorrer de diversas formas, como pela alimentagao de outros
animais contaminados, e pode gerar um impacto significativo na reproducdo desses animais devido aos niveis
elevados de neurotransmissores, interpretada como uma resposta neuroenddcrina (Alisson, 2024). Cabe
ressaltar que essa contaminacao ainda carece de estudos para determinar o risco para os seres humanos. No
entanto, por muitas vezes tubardes sdo comercializados irregularmente com o nome popular de “cacao”,
podendo gerar contaminagdo através do consumo. A poluicdo e a contamina¢do do meio ambiente afetam
diretamente os animais € a natureza, mas também impactam, de uma forma ou de outra, a vida humana. A
saude de um est4 ligada a saude do outro (Fiocruz, 2024). A cocaina vem sendo reconhecida como um poluente
emergente e invisivel no ambiente marinho, em razao de sua dificil detec¢ao e da auséncia de monitoramento
sistematico, visto ndo ser removida pelos métodos convencionais de tratamento de dgua, o que favorece sua
permanéncia e acimulo nos ecossistemas aquaticos. Nesse contexto, tais substancias podem causar efeitos
toxicos mesmo em concentracdes extremamente baixas. Trata-se de uma exposicdo, em geral, cronica,
continua e silenciosa, que se agrava pelo potencial de bioacumulacao ao longo da cadeia alimentar, ampliando
os riscos ecoldgicos e seus possiveis reflexos na saide humana (Arantes, 2025).

3 Conclusao

A guisa de conclusio preliminar, pois se objetiva avangar na pesquisa no futuro, percebe-se que diante do
avango da contaminagdo por cocaina no ambiente marinho, evidencia-se uma lacuna relevante no
ordenamento juridico quanto a auséncia de normas especificas que tratem drogas ilicitas como poluentes
ambientais, dificultando respostas regulatorias eficazes. Nesse cenario, o fortalecimento do tratamento de
esgoto surge como medida indireta essencial para mitigar a introdug¢do dessas substancias nos ecossistemas
aquaticos, alinhando-se ao principio da precaug¢do no direito ambiental, que impde a ado¢dao de medidas
preventivas mesmo diante de incertezas cientificas. Paralelamente, torna-se imprescindivel a implementacao
de politicas de monitoramento ambiental continuo, capazes de identificar a presenca desses contaminantes e
orientar a formulagdo de estratégias mais eficazes de protecao a biodiversidade e a saude publica.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
As mudangas climaticas intensificaram os desastres ambientais e os deslocamentos humanos forcados na
América Latina, atingindo principalmente grupos socialmente vulneraveis, como povos indigenas,
comunidades tradicionais, mulheres e agricultores familiares. O agravamento das crises ambientais, associado
a desigualdade social e a auséncia de politicas publicas eficazes, amplia situagdes de vulnerabilidade e
violagdes de direitos humanos. Conforme destaca Enrique Leff, a crise ambiental contemporanea representa
também uma crise social e civilizatéria decorrente dos atuais modelos econdmicos e produtivos (LEFF, 2023,
p. 61). Nesse contexto, a justica socioambiental surge como instrumento de analise das desigualdades
produzidas pelos impactos climaticos. Segundo Henri Acselrad, os efeitos dos desastres ambientais recaem de
forma mais intensa sobre populagdes com menor acesso a prote¢do estatal e recursos econdmicos
(ACSELRAD, 2025, p. 92). Assim, a vulnerabilidade climatica relaciona-se diretamente as desigualdades
sociais, econdmicas e territoriais presentes na América Latina. O estudo objetiva analisar os impactos das
mudancas climaticas nos deslocamentos migratorios forcados e a necessidade de fortalecimento da justica
socioambiental voltada a protecdo de povos e comunidades tradicionais.
2 Desenvolvimento
As mudangas climaticas vém intensificando a frequéncia de eventos extremos, como enchentes, secas,
queimadas e deslizamentos, comprometendo a sobrevivéncia de milhares de pessoas e provocando
deslocamentos for¢ados internos e internacionais. A primeira década do século XXI foi tida como a mais
quente da historia da Terra, demonstrando o agravamento da crise climatica global, definido pela emissao de
milhdes de toneladas de CO: por hora, pelo aumento da temperatura média do planeta, pela ocorréncia cada
vez mais frequente de desastres naturais e pela acelerada extingao de espécies. Conforme dados das Nagdes
Unidas, milhdes de pessoas sdo deslocadas anualmente em razdo de eventos climaticos extremos,
especialmente em regides marcadas pela pobreza estrutural e pela auséncia de politicas preventivas. Na
América Latina, os impactos climaticos atingem de forma mais severa povos indigenas, comunidades
tradicionais, populagdes ribeirinhas e agricultores familiares, cuja subsisténcia depende diretamente dos
recursos naturais. As populacdes mais vulnerabilizadas sdo mais afetadas pelas mudangas climaticas,
sobretudo aquelas localizadas em periferias urbanas e territorios rurais marcados pelo racismo ambiental e por
baixos indices de desenvolvimento humano (IDH). Sob esse viés, a fragilidade desses grupos ¢ agravada pela
auséncia de infraestrutura adequada, inseguranga alimentar, dificuldade de acesso a agua potavel e
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precariedade dos servigos publicos. Conforme observa Leonardo Boff, a crise ecologica contemporanea
decorre da ruptura da relagao equilibrada entre humanidade e natureza, exigindo a construcao de uma ética do
cuidado e da responsabilidade coletiva (BOFF, 2026, p. 44). Nesse contexto, torna-se fundamental discutir
justica climatica e reconhecer que os povos tradicionais ja desempenham papel essencial na defesa de seus
territorios e dos recursos naturais. Além disso, mulheres e criancas figuram entre os grupos mais afetados
pelos deslocamentos climaticos. Segundo estudos da Organizagao das Nag¢des Unidas, as mulheres enfrentam
maiores dificuldades socioecondmicas em contextos de migracdo forcada, especialmente em razdo da
responsabilidade historica relacionada a seguranca alimentar e ao cuidado familiar. As criangas, por sua vez,
sofrem impactos diretos decorrentes da perda de moradia, da inseguranca alimentar, da disseminacdo de
doencas e da interrupcao do acesso a educagado e a saude. Os desastres ambientais recentes na América Latina
evidenciam a gravidade da crise climatica regional. O terremoto no Haiti em 2010, as enchentes na Venezuela,
os incéndios florestais na Amazodnia e as enchentes no Rio Grande do Sul em 2024 demonstram que os
impactos climaticos possuem dimensao social, econdmica e humanitaria. No Brasil, as enchentes ocorridas no
estado do Rio Grande do Sul deixaram milhares de desabrigados e destruiram cidades inteiras, evidenciando
a necessidade de politicas publicas voltadas a prevengdo, adaptacdo climatica e protecdo de grupos
vulneraveis. Dessa forma, verifica-se que os desastres ambientais ndo podem ser compreendidos apenas como
fendmenos naturais, mas como consequéncias agravadas por desigualdades estruturais e pela auséncia de
justica socioambiental. A constru¢do de mecanismos de governanga climatica, protecdo ambiental e garantia
de direitos humanos mostra-se indispensavel para reduzir os impactos das mudangas climaticas sobre
populagdes vulneraveis e comunidades tradicionais.

3 Conclusao

Conclui-se que as mudancas climaticas representam um dos principais fatores contemporaneos de
intensificacdo das desigualdades sociais e dos deslocamentos migratérios forcados na América Latina. Os
impactos ambientais recaem de maneira desproporcional sobre grupos vulneraveis, especialmente povos
indigenas, comunidades tradicionais, mulheres, criangas e populacdes em situagdo de pobreza. Nesse cenario,
a justica socioambiental torna-se elemento fundamental para a formulagcdo de politicas publicas voltadas a
protecdo dos direitos humanos, a adaptagcdo climatica e a redu¢do das desigualdades socioambientais. A
constru¢do de estratégias preventivas, inclusivas e sustentaveis exige a atuacdo conjunta entre Estado,
sociedade civil e organismos internacionais, visando garantir protecdo ambiental, dignidade humana e
seguranca as populacodes afetadas pelos desastres climaticos.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

Este breve ensaio académico objetiva trazer a luz a tematica do direito animal, a partir de uma nova perspectiva
ndo-humana. E importante compreender, a priori, que os direitos humanos foram desenvolvidos e idealizados
como uma forma de diferenciar as entidades humanas das entidades nao-humanas, assim, o simples
alongamento semantico deles para estas entidades seria pouco eficaz e, no minimo, confuso no ambito juridico
(Stucki, 2023). Desta forma, faz-se necessario repensar os conceitos de dignidade, direitos humanos e direito
dos ndo-humanos, sendo o instrumento proposto por este autor para realizar esta tarefa a adogdo (e sua
compreensao) do "Principio da Consisténcia Genérica" como o principio supremo regente da moral que atuara
como uma ligagdo entre formas de direito e dignidade que atuam em planos diferentes, para tal uma renovagao
da ordem constitucional se faria necessaria. Sob a perspectiva metodologica, adota-se os tipos de pesquisa
exploratdria e critica analitica, amparados na literatura do tema.

2 Desenvolvimento

De inicio tem-se como questdo problema: demonstrar a inegavel falta de prote¢ao as entidades ndo-humanas
e o especicismo observado no ordenamento atual. Como bem exemplifica Celso Fiorillo (2023), as entidades
ndo-humanas (leia-se animais) sdo tratadas pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 como
seres que ndo podem ser sujeitos de direito, uma vez que seriam carentes de existéncia autonoma e
racionalidade autoconsciente para além da de sua propria espécie, sendo a sua protegdo puramente para a
satisfacdo humana. Desta forma, a protecao na qual sdo garantidas, resumem-se na protecdo de sua espécie
por meio da consciéncia e racionalidade humana. Porém, como bem tratado pelos animalistas, mais
especificamente por Peter Singer, os animais sdo portadores de prazeres e dores; e alguns, até mesmo, de
autoconsciéncia, linguagem e interesses proprios, logo, estes estariam estes no campo da moral. Nao seriam
estes por muitas vezes, dentro da concepg¢ao atual do que ¢ um humano, mais “pessoas” que alguém incapaz
de expressar sua vontade? O Principio da Consisténcia Genérica, do inglé€s Principle of Generic Consistency
(PGC), ¢ uma teoria de Alan Gerwirth, que define um principio superior para a analise da dignidade e quais
sdo as possibilidades de agdes e como resguarda-las, atuando como uma bussola para guiar as normas legais
e morais (BEYLEVELD, 2001; BROWNSWORD, 2001). Nao se trata de um substituto absoluto para
qualquer sistema de prote¢do moral ou legal vigente (como os direitos humanos advindos da ONU), mas
impde condi¢des as suas aplicabilidades com base na congruéncia com o PGC, sendo possivel a atribui¢des
de direitos para além dos genéricos garantidos através da Agéncia. Dentro do PGC, compreende-se como
Agente aquele que busca realizar uma agao por meio de sua Agéncia. O Agente ndo pode ndo se entender
como Agente, sem renunciar a sua agéncia e desta forma, a prote¢do garantida pelo PGC, j& que apenas, a
principio, sao garantidos os Direitos Genéricos aos Agentes. Por sua vez, os Direitos Genéricos sao garantidos
de acordo com as necessidades genéricas (por tanto podem ser qualquer coisa que seja demandada) para a
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realizagdo de uma acdo. As necessidades sdo divididas em Basicas, Instrumentais e Aditivas: a primeira indaga
se a acao pode ser considerada, analisando necessidades imprescindiveis at¢é mesmo para cogitacao do ato,
como o direito a vida e a liberdade de escolha; a segunda garante que a acao possa ser bem sucedida, como a
legalidade da agao perante o direito ou a informag¢ao de sua possibilidade; e a terceira garante o aumento da
taxa de sucesso, como ¢ o direito @ moradia e & educagdo formal. Estabelecendo uma hierarquia sucessiva
entre elas. J4 no ambito do direito dos animais, por mais que o PGC demande que o Agente se compreenda
como um Agente, ndo ha diferenciacdo entre humano e ndo-humano, mas entre Agente e ndo-Agente, logo
necessita de uma capacidade reflexiva ampla. Assim, apresenta-se a ideia de "proporcionalidade" para os nao-
agentes, na medida em que eles se aproximam da concep¢do de Agente, isto é, tanto para humanos, quanto
para os animais, o "agir como um Agente" ¢ mais importante que a espécie. Como estes seres sao vulneraveis,
por suas condi¢des sociais ou naturais-biologicas, as suas dignidades devem ser respeitadas por qualquer um
que goze de uma Agéncia. Dessa forma, a protecao da acdo dos ndo-agentes ou de sua equivaléncia perante
os direitos genéricos € uma obrigacdo epistemoldgica, enquanto privar o ndo-agente de exercer sua natureza
como portador de direitos genéricos proprios, € uma violagdo da condi¢do de Agente (Beyleveld, 2001;
Brownsword, 2001). Consequentemente, o PGC estabelece cddigos morais diferentes a serem aplicados de
diversas formas dentro do direito, ou seja, ao se criar regulamentacdes e tratados, deve-se fazer as
consideragdes vitais ao PGC: Quais as necessidades genéricas biologicas desta entidade? Quais os direitos
genéricos devem ser atribuidos para que este ser seja bem sucedido? Qual o nivel de suporte a ser atribuido a
este ser e o quao proximo ele estd de se tornar um Agente? E assim por diante, até que seja estabelecido uma
configuragdo racional e epistemoldgica através da contingéncia do que deve ser atribuido ou nao aquele ser
para que ele cumpra a sua func¢do natural, seja ela voltada para a sua espécie (como ¢ o caso de formigas e
outros animais inseparaveis de sua colonia), seja ela voltada para o individual (como ¢ o caso de grandes
simios e golfinhos).

3 Conclusao

A guisa de consideracdes finais, a pesquisa revela que nio se deve igualar um sistema fundamentado no PGC
ao sistema paternalista vigente, pois ao regulamentar sobre a protecao aos animais, ndo cabe ao humano definir
o que ¢ melhor para eles a partir de seus proprios referenciais, mas sim observar a agéncia da colonia e do
individuo ndo-humano. Portanto, o jurista ao analisar uma realidade fatica de provavel ofensa a um animal,
tem o dever de contingenciar os direitos que ndo sdo devidos a ele no decorrer da acdo e momento (agéncia)
em que ofensa ocorreu, assim como ao analisar uma lei deve excluir aquilo que parece existir apenas em prol
do humano. De forma pratica, retomando as trés categorias de necessidades genéricas do PGC, ¢ possivel
esbocar uma protecao minima para o simio enquanto ndo-Agente: 1. A necessidade basica impde o direito a
vida e a integridade fisica, sem os quais qualquer realizagdo como animal seja possivel; 2. A necessidade
instrumental exige condi¢des de reproducdo e convivio com sua espécie, garantindo o sucesso de sua agéncia
natural; 3. A necessidade aditiva demanda um ambiente ecologicamente favoravel, aumentando as chances de
que o simio cumpra sua fun¢do como individuo e como espécie. A definicao concreta dos direitos genéricos
para cada espécie extrapola os limites do presente trabalho, mas ¢ uma caracteristica estrutural do proprio
PGC, seu valor estd justamente em oferecer um principio flexivel e racionalmente fundamentado, cuja
aplicagdo especifica deve ser construida caso a caso, espécie a espécie, em didlogo com as ciéncias naturais.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

O presente artigo analisa os resultados obtidos na pesquisa de iniciagao cientifica “Novo Codigo Civil: Uma
Possibilidade De Realocacao Da Posicdo De Animais Nao-Humanos No Ordenamento Juridico Brasileiro?”,
do PIBIC/UFF, que examina o carater atribuido em legislagdes que versam sobre animais nado-humanos, a fim
de compreender qual ¢ a posi¢do juridica que estes ocupam. Dessa forma, por meio do método qualitativo,
com abordagem interdisciplinar entre o Direito e as Ciéncias Sociais, o resumo percorrera sobre as
justificativas apresentadas em determinadas legislagdes brasileiras, e, assim, avaliara como estas se enquadram
quanto a classificagdo normativa de Vicente Ataide Jr. (2023). Para isso, foram analisados documentos,
bibliografias e a observagdo participante da atividade empirica embasadora da producdo, cujos resultados
serdo apresentados posteriormente. Logo, o problema de pesquisa pauta-se na investigacao da interferéncia de
discursos antropocéntricos — especialmente o conceito de especismo estrutural de Fabio de Oliveira (2021) —
na fomentagdo de dispositivos jurisdicionais que tutelam animais ndo-humanos, observando se a sua matéria
rompe com paradigmas objetificados ou os mantém, classificando-os como sujeitos ou objetos de direito.

2 Desenvolvimento

O antropocentrismo, enquanto corrente filosofico-pensadora que orientou historicamente como o ser humano
se relacionava com o ambiente ao seu redor, instituiu uma logica de subordinagao, na qual tudo aquilo passivel
de exploragao pela espécie humana passa a ser juridicamente organizado como recurso, bem ou instrumento.
Como consequéncia, o homem ocupa o centro da valoragdo juridica, enquanto os demais seres sao
classificados segundo sua utilidade para a vida humana. E nesse contexto que foram desenvolvidos grande
parte dos dispositivos legislativos que tutelam a vida animal, restringindo-os a uma instrumentalidade ao ser
humano, por uma funcdo ambiental e ecologica. Diversamente de tais mecanismos, o Direito Animal, pode
ser entendido como uma disciplina que busca o reconhecimento da dignidade inerente a vida dos animais nao-
humanos, isolada de qualquer perspectiva antropologica, dotados de interesse proprio como seres sencientes
(Silva, 2020). Ocorre que, nem toda justificativa legislativa ¢ consoante com tal esséncia, fazendo com que
sejam instituidas leis que apenas tratam a atividade humana com recorte ambiental, ndo compreendendo a
posi¢do dos animais ndo-humanos como sujeitos de direito. Nessa toada, Ataide Jr. (2023) diferencia os
discursos legislativos brasileiros que versam sobre a natureza animal em uma classificacdo tripartida,
dividindo-os entre: normas juridicas animalistas, normas juridicas contingencialmente animalistas € normas
juridicas ndo-animalistas. Segundo o autor, os institutos que reconhecem a subjetividade juridica e senciéncia
dos animais sdo aqueles que mais se aproximam de um carater verdadeiramente animalista, enquanto os que
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possuem perspectiva instrumentalizadora mais se afastam. No atual sistema legislativo, apesar de serem
observados avancos de tendéncias animalistas, esse panorama nao ¢ majoritario. Em estados como Amazonas
(Lei n°® 6.670/2023), Roraima (Lei n° 1.637/2022), Minas Gerais (Lei n°® 23.724/2020), Espirito Santo (Lei
Complementar n°® 936/2019), Paraiba (Lei n° 11.140/2018) e Pernambuco (Lei n° 18.031/2022), nota-se a
cognic¢ao dos animais ndo-humanos enquanto titulares da jurisdi¢do, assumindo a natureza juridica de sujeitos
de direito despersonificados. J4 em estados como Rio Grande do Sul (Lei n® 15.434/2020), Goias (Lei n°
22.031/2023) e Distrito Federal (Lei n® 7.535/2024), ¢ perceptivel um carater contingencialmente animalista,
em que o status juridico dos animais ¢ alterado, mas persistem alguns elementos de especismo mitigado, sendo
esse um conceito desenvolvido por Ryder (1997), que sintetiza a superioridade construida pela espécie humana
frente as demais, consideradas subversivas. Esse contexto assume operacao estrutural ao nortear a producao
normativa, compreendendo os animais ndo-humanos como um grupo social marginalizado (Féabio de Oliveira,
2021).

3 Conclusao

Dessa forma, pode-se concluir que o Direito Animal brasileiro se encontra em processo de expansao, mas esse
movimento ainda ndo se deu de forma homogénea. As legislagdes estaduais analisadas demonstram avangos
importantes no reconhecimento da senciéncia, da dignidade animal e, em alguns casos, da condi¢ao de sujeitos
de direitos despersonificados. No entanto, também revelam a permanéncia de categorias juridicas e
fundamentos legislativos que os mantém em posi¢do subordinada. Entre reconhecer e objetificar, ¢ necessario
ir além da producdo de novas normas protetivas. E preciso reformular epistemologicamente a forma como a
estrutura judiciaria compreende a subjetividade, dignidade e a titularidade de direitos dos animais ndo-
humanos. Reconhecé-los juridicamente ndo significa equipara-los a pessoas humanas, mas sim admitir que a
titularidade de direitos pode existir para além da personalidade juridica tradicional. A diferenga entre espécies
ndo deve servir como fundamento de inferiorizagdo, mas como ponto de partida para uma ética interespécies,
capaz de deslocar o ser humano do centro exclusivo da consideracao juridica.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A Floresta Amazodnica constitui um complexo sistema de suporte a vida que abrange todo o continente sul-
americano, atuando de forma estratégica para a seguranga hidrica, alimentar e economica de diversas nagdes.
Desse modo, o bioma funciona como uma engrenagem que interliga o solo, a atmosfera e as montanhas,
estabelecendo uma rede de interdependéncia que regula as temperaturas e a distribuicao de chuvas a milhares
de quilometros de suas fronteiras. Sendo assim, toda essa integragdo confere a Amazonia uma resiliéncia
essencial, permitindo-lhe suportar variagdes naturais e atuar como reguladora térmica continental. Todavia,
essa capacidade ¢ limitada pela pressio de modelos de desenvolvimento predatérios que priorizam o
esgotamento rapido dos recursos em detrimento da manutencdo do ecossistema. Diante deste cenario, a
integridade do bioma demonstra estar diretamente vinculada a presenca e ao suporte as comunidades
tradicionais, que historicamente atuam como guardias da biodiversidade. Assim, emerge o presente problema
deste estudo: como a degradagao da Floresta Amazonica, associada as mudangas climéticas e a fragilizagao
dos direitos das comunidades tradicionais, compromete o sistema de regulagdo climatica? Portanto, o objetivo
deste trabalho, de abordagem qualitativa, exploratoria e descritiva, ¢ compreender a dinamica dessa
infraestrutura natural e o papel insubstituivel dos saberes tradicionais na mitigagdo dos impactos climaticos e
na preservagao do bioma.

2 Desenvolvimento

O potencial regulatério do bioma amazdnico fundamenta-se em um sistema hidrologico integrado de larga
escala que conecta diretamente a biosfera e a atmosfera do continente sul-americano. Conforme a perspectiva
defendida por Nobre (2014), o ciclo vertical da 4gua baseia-se em um fluxo continuo onde a precipitagcdo sobre
o dossel florestal infiltra-se no solo e alimentam aquiferos profundos, sendo posteriormente reabsorvida por
sistemas radiculares complexos. Sendo assim, por meio da evapotranspiragdo foliar, a cobertura vegetal atua
como um bombeamento biomecanico que transfere volumes massivos de dgua vaporosa para a atmosfera,
originando os chamados rios voadores, que sdao essenciais para a manutencao dos regimes de chuva e para a
sustentacdo das atividades humanas em diversas regidoes da América do Sul. Essa bacia aérea de umidade
desloca-se pelo continente até encontrar a barreira natural da Cordilheira dos Andes, precipitando em formato
de neve e abastecendo as geleiras tropicais, as quais funcionam como reservatorios reguladores dos fluxos
hidricos de rios formadores da bacia hidrografica, como o Madeira e o Solimdes. Na estagao umida, o acimulo
de gelo e neve nas montanhas amortece as vazdes excessivas e evita cheias drasticas na planicie, enquanto na
estacdo seca ocorre o processo de ablagdo, liberando um escoamento basico minimo que garante a vazante
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regular dos rios. Todavia, perturbacdes antropogénicas, a exemplo do avango do desmatamento ilegal para a
extracao de madeira e para a expansao da agropecudria, reduzem a densidade vegetal e comprometem a
reciclagem desse ciclo de umidade. Como apontam os relatorios do Painel Intergovernamental de Mudangas
Climaticas (IPCC, 2023) e os dados institucionais da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2007), o aquecimento
global acelera a retra¢do das geleiras andinas a um ritmo superior ao previsto, gerando severas incertezas
hidricas que ameacam a integridade dos ecossistemas e a sobrevivéncia das comunidades tradicionais. Com
esse cenario, a degradacdo biofisica conecta-se diretamente a dimensao sociojuridica, visto que a prote¢do do
bioma depende da defesa dos direitos das populagdes tradicionais que habitam em areas de risco. Sob a oOtica
de Hagino e Quintans (2015), as comunidades tradicionais ndo podem ser interpretadas como grupos estaticos
ou residuos culturais do passado, mas sim como sujeitos historicos ativos que produzem adaptagdes e
redefinem continuamente suas formas de relagdo com o territério através de sua ancestralidade. Assim, o saber
ancestral e as praticas de manejo sustentdvel desses povos operam como mecanismos de monitoramento e
defesa ativa contra a degradag¢ao em 4reas isoladas onde a presenca estatal ¢ comumente escassa. Portanto, a
desvalorizagao desses povos e a negligéncia governamental com seus direitos territoriais e culturais fragilizam
a sustentacdo da floresta, comprometendo a resiliéncia sistémica da Amazonia e acelerando o desequilibrio
climatico em escala global.

3 Conclusao

Em suma, a integridade da infraestrutura natural amazdnica revela-se indissociavel da estabilidade climatica
continental, evidenciando uma profunda interdependéncia entre a preservacdo da cobertura vegetal da
planicie, a regularidade dos fluxos atmosféricos de vapor e a conservacao das geleiras tropicais de alta
montanha. O colapso desse ciclo hidrico integrado, impulsionado pelo desmatamento e pelo aquecimento
global, gera uma reacao em cadeia que desestrutura regimes de cheias e vazantes, gerando severas incertezas
para as populagdes que dependem diretamente desses recursos. Diante dessa realidade, depreende-se que as
estratégias voltadas a mitigacdo da crise ambiental contemporanea exigem o fortalecimento dos direitos
territoriais e culturais das comunidades tradicionais. O reconhecimento do protagonismo histérico desses
povos, aliados a valorizacao de seus saberes de manejo sustentavel, constituem uma barreira indispensavel
para a manuten¢do do bioma, configurando o pilar ideal para assegurar tanto a resiliéncia das comunidades
tradicionais, quanto a sustentacao do equilibrio climatico em escala global.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A mineracdo de criptomoedas tem se mostrado a principal forma de langar esse tipo de ativo financeiro no
mercado financeiro internacional, tal atividade funciona justamente como uma mineragao tipica, contudo, ao
invés de quebrar-se grandes blocos de pedra, areia e silicato, a atividade restringe-se ao meio digital, e usufrui
de grandes calculos matematicos para “quebrar”, no caso descriptografar, os chamados blockchains, grandes
conjuntos de dados codificados que podem conter desde dados financeiros como o bitcoin a informagdes
particulares envolvendo governos e instituicoes. Entre mineragdes e informagdes, a aparelhagem
computacional, o Hashrate (poder computacional total), utilizado para decodificar esses dados, podem chegar
a custar milhares de dolares, assim como podem usufruir de uma intensidade energética enorme, que se faz
extremamente prejudicial ao meio ambiente, principalmente o nacional, onde a matriz energética e
principalmente advinda de fontes naturais.

2Desenvolvimento

Antes de se aprofundar principalmente nos intensos efeitos adversos ao meio ambiente que a mineragao de
bitcoins acarreta, ¢ importante salientar o do porque os mesmos ocorrem € como ocorrem. A forma com que
os dados criptografados sao quebrados tem relacdo direta com a capacidade em que as maquinas
computacionais tem de resolver puzzles criptograficos, o ambiente globalizado da internet faz com que haja
um incentivo constante para o aumento do poder computacional do minerador, tendo em vista que somente o
primeiro a descriptografar os dados do blockchain garante a fragdo das criptomoedas mineradas. Tal corrida
tende a aumentar o uso energético das maquinas, tendo em vista que, conforme ha o aumento do niimero de
computadores dedicados a mineracdo, o protocolo das mineragdes ajusta a dificuldade de descriptografia,
portanto, causando o aumento da necessidade de consumo energético. Consumo esse que ocorre justamente
pelo fato de uma unidade computacional dedicada a mineragao usufruir cerca de 731,58 kWh (quilowatts-
hora), a titulo de dimensionamento, o relatorio da ONU — UNCTAD estima que o consumo global de bitcoins
atingiu cerca de 121 TWh, tal unidade energética representa consumos massivos de energia, sendo até maior
que o consumo anual de alguns paises como a Holanda (108,8 TWh) e Emirados Arabes Unidos (113,2). O
artigo “IMPACTOS DA MINERACAO DE CRIPTOMOEDAS NO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA
E NO MEIO AMBIENTE” de Pedro Ramon Coser Diaz, estabelece que no Brasil, em cidades como Sao
Paulo e Campinas, mais de 2 TWh sdo empregados em fazendas de minera¢do de criptomoedas, ainda
relacionando que uma tnica fazenda de mineragao de apenas 600m? em Campinas consome cerca de 25% de
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toda a energia elétrica da cidade. Nao restando duvidas que a mineragdo de criptomoedas consome um largo
montante de energia, ¢ de suma importancia estabelecer a relagdo problemadtica entre tal consumo e a
degradacdo ambiental. A mineragdo de criptomoedas ¢ umas das principais fontes colossais de consumo de
eletricidade em relagdo ao setor de TIC (Tecnologias de Informac¢do e Comunicacdo), € em consonancia com
esse fato ¢ fundamental salientar que o setor ja € responsavel por 1,5% a 3,2% de todas as emissdes de gases
de efeito estufa globais. Bem como se estabelece que a mineracao nao afeta somente o consumo energético e
a emissao de gases de efeito estufa, mas também a alta demanda para a mineragao de silicio, que acarreta em
desmatamentos e a contaminagdo expressiva do meio ambiente. Estruturados os evidentes danos ambientais,
se faz fundamental analisar também como a falta de regulagdo no cenario brasileiro sobre a matéria fomenta
as externalidades da mineragdo de criptomoedas, tendo em vista que de acordo com Medeiros (2022) por mais
que a Lei de Crimes Ambientais (9.605/98) traga fortes principios legais, a mesma acaba sendo ineficaz quanto
ao controle da mineragdo no Brasil, ao se identificar problemas para a individualizacdo da pena bem como a
tipicidade da conduta criminosa em relacdo aos danos ao meio ambiente por conta da mineragdo, tendo em
vista que ainda ¢ um tema complexo encontrar e caracterizar o individuo praticante de tal conduta.

3 Conclusao

Em suma, fica evidente a relacdo entre o consumo exacerbado de energia e a mineragdo de criptomoedas, e
como tal consumo pode levar ao caos energético e contribuir fortemente para a redugdo da sustentabilidade
ambiental que se tanto se procura com a cristalizagdo de avangos tecnoldgicos. A comunidade internacional
tem se debrugado na procura de forma de se amenizar o consumo de energia exacerbado por atividades
econdmicas no meio digital, como demonstra a ONU ao trazer um relatorio sobre Digital Economy report
com diversas analises sobre o efeito do mundo digital no meio ambiente, que acaba se tornando um assunto
fundamental para que haja o devido consenso entre uso sustentavel do meio ambiente e a integracao digital
necessaria para o mundo moderno.

4 Referéncias

MEDEIROS, Jodo. A MINERACAO DE CRIPTOMOEDAS DE FORMA IMODERADA E SEUS
IMPACTOS AMBIENTAIS: UMA ANALISE A LUZ DA LEIN° 9.605/98. Universidade do Rio Grande do
Norte, 2022.

UNCTAD (UNITED NATIONS CONFERENCE ON TRADE AND DEVELOPMENT). Digital Economy
Report 2024: Shaping an environmentally sustainable and inclusive digital future. Geneva: United Nations,
2024.

DIAZ, Pedro Ramon Coser. Impactos da mineragao de criptomoedas no consumo de energia elétrica e no
meio ambiente. 2024. 40 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental) —
Instituto de Ciéncia e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista (UNESP), Sorocaba, 2024.

SAO PAULO (Estado). Secretaria de Meio Ambiente, Infraestrutura e Logistica. Ranking Paulista de
Energia. Sao Paulo: SEMIL, 2020. Disponivel em:
https://dadosenergeticos.energia.sp.gov.br/Portalcev2/Municipios/ranking/index.html. Acesso em: 20 jan.
2024.

GIRARD, Lucas. Impactos ambientais da mineracdo de criptomoedas. Boletim do Centro de Estudos
Sociedade e Tecnologia, Sao Paulo, v. 3, n. 6, p. 1-2, ago. 2018. Disponivel em:
http://www.cest.poli.usp.br/wp-content/uploads/2018/08/V3N6-Impactos-Ambientais-da-
Minera%C3%A7%C3%A30-de-Criptomoedas.pdf. Acesso em: 19 jan. 2024.




Universidade
Federal
Fluminense

VIl SEMINARIO AMBIENTAL GEMADI/UFF: LOS COSTOS
ECOLOGICOS DEL MUNDO DIGITAL - PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Fecha/Data 2 de junio de 2026.
GT 4 - Tecnologias e Solucdes Ambientais

AVALIACAO DO DESEMPENHO DO SISTEMA DE COLETA SELETIVA NO MUNIC{PIO DE
VOLTA REDONDA (RJ)

Nathan Ribeiro Messias

Universidade Federal Fluminense, e-mail: nathanmessias@id.uff.br
Ricardo César da Silva Guabiroba

Universidade Federal Fluminense, e-mail: ricardocesar@id.uff.br

RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A intensificagdo dos processos de urbanizagdo e consumo tem ampliado de forma significativa os desafios
associados a gestao dos residuos solidos urbanos (RSU) (Hossain; Haque, 2026). Nesse cendrio, a gestdo dos
RSU tem evoluido de um modelo tradicional, centrado predominantemente em solugdes sanitarias e de fim de
tubo (end-of-pipe), para uma abordagem mais integrada, orientada pela gestdo sustentavel de materiais, pela
valorizacao dos residuos e pela incorporacao de principios associados a economia circular e ao ciclo de vida
dos materiais (Silva ef al., 2016). Ademais, a avaliacdo configura-se como instrumento fundamental para a
qualificagao da gestdo e o fortalecimento de politicas publicas, especialmente quando analisada a luz das
disputas entre modelos tecnocraticos centralizados e arranjos baseados na coleta seletiva solidaria (Hidaka;
Gongalves-Dias, 2022). Assim, o presente trabalho tem por objetivo avaliar o desempenho do sistema
municipal de coleta seletiva em Volta Redonda (Médio Paraiba/RJ), mediante a aplicagdo de indicadores
previamente definidos, que consideram as particularidades institucionais, operacionais € socioecondmicas do
municipio.

2 Desenvolvimento

O desenvolvimento metodologico da pesquisa foi estruturado em etapas sequenciais que contemplaram a
caracterizacdo do objeto de estudo, a definicao dos indicadores de desempenho, os procedimentos de coleta
de dados e os métodos de andlise. Inicialmente, foi realizada a delimitagdo do sistema de coleta seletiva do
municipio de Volta Redonda (RJ), considerando suas caracteristicas geograficas, institucionais € operacionais.
Em seguida, procedeu-se a selecdo de indicadores com base no modelo proposto por Besen et al. (2017),
priorizando aqueles considerados mais representativos do desempenho do sistema, com base em critérios
como relevancia analitica, disponibilidade de dados e adequagdo ao contexto local. Foram selecionados seis
indicadores de desempenho: cobertura da coleta seletiva, taxa de recuperacao de materiais reciclaveis, custo
da coleta seletiva, acdes de educagdo ambiental, plano de gestdo integrada de residuos sélidos e instrumentos
legais na relagdo com a prefeitura. A mensuragdo e classificagao dos indicadores seguiram os parametros
estabelecidos por Besen et al. (2017), possibilitando enquadrar o desempenho em diferentes niveis. A coleta
de dados foi realizada por meio de pesquisa documental em bases oficiais e entrevistas semiestruturadas com
atores institucionais, permitindo a integracdo de dados secundarios e primarios. Para a anélise, os indicadores
foram inicialmente avaliados de forma individual e, posteriormente, normalizados em uma escala padronizada
de 0 a 1. A partir desses valores, foi calculado um Indice Geral por meio da média aritmética simples, conforme
metodologia proposta por Besen et al. (2017). Os resultados evidenciaram um Indice Geral de 0,57,
enquadrado no intervalo classificado como ‘“Pouco Favoravel”, indicando um sistema em estagio
intermediario de desenvolvimento. A andlise individual dos indicadores revelou desempenho heterogéneo,
com destaque negativo para a cobertura da coleta seletiva, que atinge apenas 30,1% dos domicilios, e para a
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taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis, correspondente a apenas 0,8% do potencial estimado,
evidenciando limitagdes significativas na abrangéncia e na eficiéncia do sistema. Em contrapartida, os
indicadores institucionais apresentaram desempenho mais favoravel, refletindo a existéncia de planejamento
e de instrumentos formais de gestdo. Dessa forma, a andlise integrada dos indicadores permitiu identificar, de
maneira sistematica, os principais pontos fortes e fragilidades do sistema, contribuindo para a compreensao
do seu desempenho e para o apoio a tomada de decisdo na gestao municipal de residuos solidos.

3 Conclusao

Conclui-se que o sistema municipal de coleta seletiva de Volta Redonda apresenta desempenho intermediario,
evidenciado pelo Indice Geral de 0,57, classificado como “Pouco Favoravel”, o que indica um estagio ainda
em consolida¢do. O estudo permitiu atingir o objetivo proposto ao realizar uma avalia¢dao estruturada do
sistema com base em indicadores de desempenho, evidenciando que, embora existam avangos institucionais
relevantes, persistem limitagdes operacionais, econdmicas ¢ de mobilizagdo social que comprometem a
eficiéncia do servigo. Nesse sentido, a consolidagao da coleta seletiva depende da articulagdo entre governanga
institucional, amplia¢do da cobertura, melhoria da eficiéncia operacional e fortalecimento do engajamento da
populacdo. Entretanto, o estudo apresenta limitagdes que devem ser consideradas na interpretagdo dos
resultados, destacando-se a dependéncia de dados secundarios sujeitos a defasagens temporais, a utilizagao de
informagdes primarias pontuais e a ndo simultaneidade temporal entre alguns indicadores analisados. Além
disso, a propria sele¢do de um conjunto reduzido de indicadores, embora necessaria para viabilizar a analise,
pode limitar a abrangéncia da avaliagdo frente a complexidade do sistema. Diante disso, sugere-se que
pesquisas futuras ampliem o nimero de indicadores analisados, incorporem séries temporais mais longas e
explorem com maior profundidade dimensdes ainda pouco mensuradas, especialmente aquelas relacionadas
aos aspectos sociais € a participagdo dos catadores. Recomenda-se, ainda, o desenvolvimento de estudos
comparativos entre municipios, bem como a investigagdo de estratégias de intervencao voltadas ao aumento
da eficiéncia operacional e ao fortalecimento da adesdo da populagdo a coleta seletiva, contribuindo para o
aprimoramento continuo das politicas publicas de gestdo de residuos so6lidos.
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RESUMO EXPANDIDO

1 Introducio

A Lei Complementar N° 182, de 1° de junho de 2021 traz, em seu artigo 4°, a defini¢do de startups como sendo
“[...] as organizagdes empresariais ou societarias, nascentes ou em operacao recente, cuja atuagao caracteriza-
se pela inovagdo aplicada a modelo de negdcios ou a produtos ou servigos ofertados”. As startups que lidam
com bioativos sdo consideradas uma possibilidade de oportunidade de desenvolvimento sustentavel,
conectando demandas de populacdes de regides de floresta ao mercado, de modo a gerar uma cadeia produtiva
integrada a prote¢do ambiental e da floresta nativa (SILVA, LUCAS, PINTO;2022). Essas podem ser
chamadas de biostartups. Essa categoria legal exige caracteristicas empresariais e de funcionamento proprias,
promovendo uma compreensao especifica da organizagdo elegivel como startup. A inovagdo, escalabilidade
e incerteza sdo algumas das caracteristicas notadas nesse modelo de negocios (Cavalcante et al, 2024). E o
regime juridico empresarial permite regras diferenciadas para viabilizar tais atividades, sendo um exemplo a
figura do investidor anjo, pessoa que faz aportes sem ser socio, mas recebendo dividendos e, muitas vezes,
auxiliando e acompanhando o negdcio.

2 Desenvolvimento

Na perspectiva do Direito ambiental, Andrade (2016) expde que o Poder Executivo do Estado utiliza de
mecanismos de comando e controle para garantir a tutela ambiental, contemplando tanto o microbem
ambiental, perceptivel em situagdes locais quanto o macrobem, observdvel numa Politica maior, que
corresponderia a gestdo de todos os microbens. Pde-se que tal movimento Estatal surge em decorréncia do
Poder Constituinte Originario, que na Carta Magna ¢ bem expressa no artigo 225. Nao ha, contudo, restrigao
de dever a tutela ambiental tdo somente por este poder da Republica. Enfatiza-se que, pelo contrario, o 6nus
de uma boa gestdo ambiental ¢ compartilhado pela coletividade, como explicita o artigo 225, no qual se diz
“impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geracdes”. Tal responsabilidade alcanca também as atividades privadas, incluindo as startups, sendo algumas
pioneiras na inovacao de solugdes ambientais. Em sua origem, as startups estdo fortemente atreladas ao fator
inovagdo. Dispoe Ries (2011) que a inovagao ocorre de diversos modos, seja com descobertas cientificas
originais, com uma nova forma de uso ou com a agregacao de valor a uma atividade. Enxergar tal plano de
funcionamento das startups de modo interligado as ideias de boas praticas ambientais pode permitir solucdes
inovadoras nessa seara. Unido a isso, o fator escalabilidade desse modelo pode promover tais boas praticas a
escalas maiores, maximizando resultados. No setor de residuos, algumas startups desempenham solugdes no
manejo de residuos, utilizando de meios como certificados de reciclagem, créditos de logistica reversa e
coletores personalizados (NOGUEIRA, FISCHMANN; 2022). Todas essas estratégias de mercado findam por
promover impactos socioambientais positivos. A atividade econdmica ligada a exploragao de floresta nativa
também pode ganhar novos contornos com a aplicacao da logica das startups. Algumas startups atuantes com
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tecnologias agricolas, solugdes construtivas e industria moveleira; e at¢ mesmo algumas do setor de energia
possuem a visao de negocios focada em sustentabilidade (SANTOS, SILVA, OLIVEIRA;2025). Nesse
contexto, adiciona-se a existéncia de produtos especificos de algumas startups que visam promover o
estabelecimento de principios ESG, especificados como “fatores ambientais (E), sociais (S) e de governanga
(G) em organizagdes empresariais de tipos variados.

3 Conclusao

As biostartups podem engendrar conformagdes de negocios ambientalmente responsaveis, seja atuando
diretamente visando boas praticas ambientais seja criando ferramentas cuja utiliza¢do por outras atividades
empresariais significara a adesdo dessas a praticas sustentaveis.
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SUSTENTABILIDADE NO USO DO CONCRETO PERMEAVEL

1 Introducao

A sustentabilidade na construgao civil exige a adogao de solugdes que minimizem os impactos ambientais
gerados pelo setor, especialmente diante do elevado consumo de recursos naturais e da crescente
impermeabilizacdo das areas urbanas. Entre os principais problemas decorrentes desse cenario estdo as
enchentes, ocasionadas pela dificuldade de infiltracdo da dgua da chuva no solo e pela sobrecarga dos
sistemas convencionais de drenagem. Segundo a Associacao Brasileira de Cimento Portland, enquanto areas
com cobertura florestal permitem elevada infiltracdo da dgua no solo, nas areas urbanizadas esse percentual
é drasticamente reduzido (ABCP, 2011). Nesse contexto, o concreto permedvel apresenta-se como
alternativa sustentdvel, pois permite a passagem da agua por sua estrutura porosa, contribuindo para a
recarga do lencol freatico e para a melhoria da drenagem urbana.
2 Desenvolvimento
O presente estudo foi desenvolvido por meio de pesquisa bibliografica, com base em normas técnicas, livros,
artigos cientificos e materiais especializados relacionados a pavimentagdo, drenagem urbana e concreto
permeavel. O concreto permedavel diferencia-se do concreto convencional por possuir menor quantidade de
agregados finos e maior concentracao de agregados graudos, formando vazios interligados que permitem a
passagem da dgua e do ar. Essa caracteristica possibilita que a 4gua da chuva atravesse sua estrutura, infiltre
no solo ou seja direcionada para sistemas de captagdo e reaproveitamento, reduzindo o escoamento superficial
e a sobrecarga das redes de drenagem urbana. Sua aplicagdo exige observancia de critérios técnicos
especificos, como resisténcia mecanica, coeficiente de permeabilidade do solo, distancia adequada do lencol
freatico, declividade da area e correto dimensionamento das camadas estruturais, conforme estabelece a NBR
16416 (ABNT, 2015). Os sistemas de infiltragao podem ser classificados em total, parcial ou sem infiltragdo
no solo, de acordo com as condi¢des do terreno e os objetivos do projeto. No sistema de infiltragao total, a
agua atravessa o pavimento e infiltra integralmente no solo. No sistema parcial, parte da agua fica
temporariamente armazenada na estrutura e posteriormente ¢ conduzida por drenos. J4 no sistema sem
infiltracdo, a 4gua ¢ captada e direcionada, sendo indicado para solos de baixa permeabilidade ou locais com
risco de contaminagdo do lencol freatico. Entre as principais vantagens do concreto permeével destacam-se a
redugdo de enchentes, a diminui¢do do escoamento superficial, a recarga dos lengdis freaticos, a filtragem de
poluentes presentes na dgua da chuva, a mitigagdo do efeito de ilhas de calor e a possibilidade de integragao
com projetos paisagisticos e urbanos. Sua utilizagdo ¢ indicada para estacionamentos, pracas, parques,
ciclovias, calcadas, areas residenciais e locais com trafego leve. Além disso, pode contribuir para espacos
urbanos mais sustentaveis, seguros e funcionais. Contudo, o material também apresenta limitagdes. Por possuir
estrutura porosa, sua resisténcia mecanica tende a ser menor quando comparada ao concreto convencional, o
que restringe sua aplicagdo em locais de trafego intenso ou cargas elevadas. Outro aspecto relevante ¢ a
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necessidade de manutencao perioddica para evitar a colmatacao dos poros, fendmeno causado pelo acumulo de
particulas finas, sujeira e detritos, que compromete a capacidade drenante do pavimento (UFF, 2018). Por
isso, a limpeza regular e o correto acompanhamento técnico sdo fundamentais para preservar sua eficiéncia
ao longo do tempo.

3 Conclusao

Conclui-se que o concreto permedavel representa uma alternativa tecnicamente viavel e ambientalmente
sustentavel para o manejo de dguas pluviais em ambientes urbanos. Embora apresente limitagdes quanto a
resisténcia mecanica e exija manutencao continua, seus beneficios ambientais e funcionais demonstram seu
potencial como importante ferramenta para a construgdo civil sustentdvel. Quando aplicado em locais
adequados e com os devidos cuidados técnicos, contribui para a redug¢ao de enchentes, melhoria da drenagem
urbana, recarga hidrica subterranea e diminui¢do dos impactos provocados pela impermeabilizacdo do solo
nas cidades.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducio
Nas ultimas décadas, o desenvolvimento sustentavel passou a ocupar posi¢ao central nos debates dos mercados
global e nacional, impulsionando mudangas na forma como empresas, governos e consumidores
compreendem o papel das organizagdes na sociedade, fazendo com que o ESG (Environmental, Social and
Governance), passasse a ser um critério de avaliacdo empresarial. Embora inicialmente associadas as grandes
corporacdes, essas exigéncias passaram a alcancar também as pequenas e médias empresas (PMEs), que
possuem papel fundamental na economia brasileira. Segundo a Desenvolve SP (2022), o Brasil possui mais
de 17 milhdes de micro e pequenos negocios, responsaveis por 99% das empresas existentes no pais e por
aproximadamente 30% do Produto Interno Bruto nacional. Apesar dessa relevancia econdmica, ainda existe
uma distancia entre os principios ESG e a realidade operacional dessas organiza¢des. Dados do SEBRAE
(2024) demonstram que, embora 75% dos pequenos negdcios adotam alguma pratica ambiental, porém,
apenas 30% dos empresarios afirmam perceber pressao externa para implementagdo de acdes sustentaveis.
Estudos apontam que a adogao de praticas ESG pode proporcionar beneficios relevantes as PMEs, porém ha
limitagdes expressivas para essa inclusdo (Silva; Ribeiro, 2025; Bivona; Scir¢, 2022). Diante disso, esta
pesquisa, alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) tem o objetivo de compreender as
barreiras e a oportunidades frente a implementacao de praticas ESG pelas PMEs brasileiras.
2 Desenvolvimento
A partir do Relatério Brundtland, de 1987, trouxe o conceito de desenvolvimento sustentavel, como a
capacidade intergeracional de atender as necessidades, integrando as dimensdes econdmica, ambiental e
social, e trazendo uma obrigagdo aos agentes econOmicos assumam suas responsabilidades frente ao meio
ambiente e a sociedade. Os critérios ESG tornaram-se estratégicos para empresas de todos os portes, incluindo
as pequenas e médias empresas (PMEs). As grandes organizacdes estao sendo pressionadas, quanto as praticas
ESG, por investidores, consumidores e 6rgaos reguladores. No entanto, a exigéncia também chegou as PMEs,
que sdo parte expressiva na economia global, e consequentemente, pecas fundamentais na transformacgao
sustentavel, que embora haja essa lacuna significativa na agenda ESG, as PMEs podem obter beneficios ao
adotarem praticas, como o aumento da eficiéncia operacional e a melhoria da reputacao no mercado, sendo a
transparéncia e o planejamento estratégico fatores essenciais nesse processo (Silva; Ribeiro, 2025). A adogdo
de indicadores ESG ndo s6 amplia os critérios de avaliagdo do desempenho organizacional, como também
permite antecipar riscos e identificar oportunidades estratégicas. Essa abordagem vem sendo cada vez mais
utilizada por investidores, agéncias de classificacao e o6rgaos reguladores, incentivando maior transparéncia e
integracdo da sustentabilidade na analise do risco empresarial (European Commission, 2020). Acontece que,
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apesar das inimeras oportunidades que a adocdo de praticas ESG proporciona as PMEs, limitagdes
financeiras, falta de capacitagao técnica e dificuldades relacionadas as exigéncias regulatorias acabam
dificultando a adaptacdo dessas organizacgdes aos padrdes de sustentabilidade (Bivona; Scire, 2022). Alguns
estudos mostram que a implementacao de praticas ESG em PMEs enfrenta desafios interligados, barreiras
internas, principalmente no que tange ao conhecimento técnico e de recursos humanos (Silva; Ribeiro, 2025).
3 Conclusao

Por meio da revisdo de literatura inicial € possivel observar que a crescente demanda por responsabilidade
socioambiental e marcos regulatorios, expandiram a importancia das praticas ESG também para as PMEs
representando uma oportunidade de fortalecimento organizacional e desenvolvimento sustentavel para essas
empresas, apesar dos obstaculos expressivos e complexos. Porém, ha a necessidade de aprofundamento nos
principais conceitos relacionados a tematica, além de discutir as barreiras que dificultam a implementacao
dessas praticas, bem como as oportunidades associadas a melhoria da reputagdo institucional, eficiéncia
operacional e relacionamento com stakeholders.Além disso, alinhada aos ODS 9 e 12, ¢ necessario o
desenvolvimento de ferramentas e estratégias para a construcdo de uma base tedrica e pratica capaz de
subsidiar a compreensdo dos caminhos vidveis para sanar as barreiras apontadas no processo de
implementag¢dao do ESG nas PMEs brasileiras.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

Em meio a crescente preocupacao social com os impactos ambientais decorrentes da atividade humana, os
consumidores passaram a considerar a responsabilidade socioambiental das empresas como fator relevante
em suas decisdes de consumo. Diante disso, algumas empresas passaram a adotar praticas de greenwashing,
difundindo uma falsa imagem de comprometimento ambiental com o objetivo de preservar sua reputacao e
atrair consumidores. Dessa forma, torna-se relevante analisar a conduta dessas instituicoes diante da
veiculagdo de publicidade ambiental enganosa, frente ao Codigo de Defesa do Consumidor.

2 Desenvolvimento

O termo greenwashing pode ser compreendido como a pratica de conferir uma falsa aparéncia de
responsabilidade ambiental a produtos, servicos ou instituicdes (RAMALHO, 2025). Tal pratica ganhou
notoriedade diante da crescente preocupagdo mundial com os impactos ambientais decorrentes da atividade
humana, intensificada apos desastres amplamente conhecidos, como o acidente nuclear de Chernobyl e o
rompimento da barragem em Brumadinho. O conceito foi desenvolvido por Jay Westerveld na década de
1980, ao criticar praticas adotadas pela industria hoteleira, que incentivava os hospedes a reutilizarem toalhas
sob o argumento de preservacdo ambiental, enquanto mantinha politicas insustentdveis em outras areas de sua
atuacdo (RAMALHO, 2025). Dessa forma, muitas empresas utilizam agdes pontuais de sustentabilidade como
estratégia de marketing, ao mesmo tempo em que ocultam praticas nocivas ao meio ambiente. A exemplo
disso, a JBS ¢ frequentemente apontada como exemplo de empresa que possivelmente pratica greenwashing.
Embora a empresa tenha anunciado a meta de neutralidade de carbono até 2040, relatério do NewClimate
Institute indicou que cerca de 97% das emissdes de sua cadeia produtiva ndo estariam incluidas no
compromisso, especialmente aquelas relacionadas ao desmatamento promovido por fornecedores
(NEWCLIMATE INSTITUTE, 2022). Nesse contexto, organizagdes que apresentam indicadores ambientais,
sociais ou de governanca insatisfatorios podem selecionar e divulgar apenas dados favordveis, com o objetivo
de construir uma imagem institucional positiva perante consumidores e investidores. Dessa forma, o
greenwashing compromete a transparéncia corporativa, induzindo a sociedade e o consumidor a acreditar em
uma consciéncia socioambiental que, muitas vezes, ndo corresponde a realidade. Assim, configurada pela
atribui¢ao de vantagens e qualidades ecoldgicas ilusorias a produtos ou servigos, o greenwashing interfere
diretamente no processo de escolha do "consumidor verde", que orienta as suas compras com base em falacias
ambientais. Assim, dentro de uma visdo consumerista, esta conduta configura uma manifesta quebra dos
deveres anexos da boa-fé objetiva, do direito basico a informacao verdadeira e da transparéncia (ALVES,
2020) ao veicular uma mensagem publicitdria que ndo condiz com as praticas institucionais reais da
corporacdo, elas sdo ambientalmente adequadas, mas isso ndo corresponde a realidade. Desse modo, o
fornecedor incide em publicidade ilicita, enquadrando-se como enganosidade por comissao ou omissdo, ou
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como abusividade, aproveitando-se da vulnerabilidade e da legitima preocupagdo da coletividade com a crise
climatica global, nos termos do artigo 37 do Codigo de Defesa do Consumidor (ALVES, 2020). Sob a
perspetiva da tutela reparatdria, a configuracdo do greenwashing atrai a responsabilidade civil objetiva do
fornecedor, prescindindo da verificagdo de culpa e fundamentando-se no risco da atividade econdmica
estabelecido pelo CDC (PAVIANI, 2019). Uma vez demonstrado o nexo de causalidade entre o falso
marketing ambiental e a lesdo as legitimas expectativas de confianca depositadas pelo mercado, surge o
inequivoco dever de indemnizar. Nesse panorama, esta responsabilizagdo ultrapassa a esfera dos prejuizos
estritamente individuais, por meio do mecanismo de equiparagdo legal previsto no artigo 29 do CDC. Este
protege todas as pessoas expostas as praticas comerciais abusivas e enganosas, a maquiagem verde legitima a
defesa da vertente coletiva dos consumidores, viabilizando a condenacao por danos morais coletivos devido
ao abuso de confianga e a desinformag¢ao disseminada socialmente (ALVES, 2020).

No que tange a dimensao dos danos passiveis de reparacao, a pratica do greenwashing desborda os limites dos
prejuizos meramente patrimoniais e individuais, projetando-se na esfera dos interesses difusos e coletivos. A
disseminagdo de falsas credenciais ecologicas fere a confianca publica e frustrou a legitima expectativa da
sociedade que estd em busca de um mercado verdadeiramente sustentavel (PAVIANI, 2019). Neste contexto,
a doutrina e a jurisprudéncia reconhecem a viabilidade da condenagdo do fornecedor ao pagamento de
indenizacao por dano moral coletivo, uma vez que a ofensa atinge o patrimonio moral de toda a coletividade
exposta a publicidade enganosa, nos termos preconizados pelo artigo 29 do CDC (ALVES, 2020).

3 Conclusao

Em suma, o greenwashing configura uma grave violacao aos principios da boa-f¢é, da transparéncia e do direito
a informacao previstos no Cdodigo de Defesa do Consumidor. Ao mascarar impactos negativos com falsas
estratégias de marketing, as empresas induzem o consumidor ecoldgico ao erro e abusam de sua
vulnerabilidade. Diante dessa publicidade enganosa e ilicita, a legislacdo patria estabelece a responsabilidade
civil objetiva do fornecedor, prescindindo da verificagdo de culpa. Assim, a reparagdo juridica transcende o
ambito individual, alcangando a tutela dos interesses difusos por meio da condenagdo por danos morais
coletivos.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura (FAO) estima que cerca de um tergo
de todos os alimentos produzidos anualmente para consumo humano, o equivalente a 1,3 bilhdo de toneladas,
seja perdido ou desperdigado ao longo da cadeia de suprimentos (Gong et al., 2024; Hu, 2026). Com o
reconhecimento da relevancia ambiental, social e operacional do desperdicio de alimentos, observa-se um
crescimento substancial da producao cientifica voltada a compreensao e mitigacao desse problema (Schanes;
Dobernig; Gozet, 2018). Nesse contexto, analises voltadas a sistematizacdo e ao mapeamento da produgdo
cientifica podem contribuir para a compreensdo das tendéncias e direcionamentos do campo. A analise
bibliométrica apresenta-se, nesse sentido, como um instrumento técnico relevante, pois possibilita quantificar
padrdes da producdo cientifica, mapear a evolugao temporal das publicacdes e identificar redes de colaboragao
entre paises, instituicdes e autores (Bozdag, 2025). Apoiando-se na premissa de que a consolidagdo técnica do
conhecimento prévio ¢ indispensavel para o avango da area, o presente artigo tem como objetivo realizar uma
andlise bibliométrica para mapear e examinar criticamente a literatura cientifica relacionada as estratégias de
comunicagao e intervengdes comportamentais voltadas a redu¢do do desperdicio de alimentos em restaurantes
e servicos de alimentagdo coletiva.

2 Desenvolvimento

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa bibliométrica de natureza quantitativa, desenvolvida com
o objetivo de mapear a produgdo cientifica relacionada as estratégias comunicacionais € intervengoes
comportamentais aplicadas a redug¢@o do desperdicio de alimentos em restaurantes e servigos de alimentagao
coletiva. A coleta de dados foi realizada nas bases Web of Science e Scopus em margo de 2026, utilizando
descritores relacionados aos servigos de alimentagdo, campanhas de conscientizagdo e desperdicio alimentar,
combinados por operadores booleanos e de proximidade. Inicialmente, foram recuperados 2.600 registros, dos
quais apenas 36 artigos compuseram o corpus final apds as etapas de refinamento e triagem, incluindo leitura
de titulos, resumos e textos completos. Os dados foram processados no software RStudio por meio do pacote
Bibliometrix, possibilitando a analise da evolugao temporal das publicagdes, distribui¢do geografica, autores,
institui¢des, periddicos e palavras-chave da literatura cientifica analisada. Os resultados demonstraram
crescimento recente da producdo cientifica, especialmente a partir de 2021, com maior concentragdo de
publicacdes nos anos de 2024 ¢ 2025. Observou-se predominancia de estudos oriundos dos Estados Unidos e
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da China, além de participacdo relevante de paises europeus e do Brasil. Entre as palavras-chave mais
recorrentes destacaram-se “food waste”, “plate waste”, “management”, “reduction” e “behavior”,
evidenciando o foco das pesquisas em estratégias de gestdo e mudanga comportamental. Os trabalhos mais
influentes da literatura concentraram-se em campanhas de conscientizacdo (ac¢des educativas voltadas a
sensibilizacdo dos consumidores), nudges (modificacdes sutis no ambiente de escolha), normas sociais
(influéncia do comportamento coletivo) e intervengdes comunicacionais voltadas a reducao do desperdicio
alimentar. Além disso, a analise do three-field plot revelou forte articulagdo entre autores, referéncias classicas
e temas relacionados a sustentabilidade, consumo responsavel e comportamento do consumidor, indicando a
consolida¢do gradual de um nucleo teoérico aplicado ao desenvolvimento de estratégias de mitigagdo do
desperdicio de alimentos.

3 Conclusao

Conclui-se que a literatura cientifica sobre intervengdes comportamentais contra o desperdicio de alimentos
apresenta crescimento recente, carater interdisciplinar e crescente direcionamento aplicado as estratégias de
mitigacdo do desperdicio alimentar. A analise bibliométrica permitiu identificar tendéncias temaéticas,
referéncias centrais e os principais polos de producdo cientifica da area, evidenciando a relevancia de
estratégias comunicacionais e abordagens comportamentais na promoc¢ao do consumo sustentavel. Entre os
principais resultados quantitativos, destaca-se que, dos 2.600 documentos inicialmente identificados nas bases
de dados, apenas 36 estudos atenderam aos critérios de elegibilidade da pesquisa, demonstrando tanto o rigor
metodoldgico adotado quanto a especificidade do tema investigado. Os achados refor¢am ainda a necessidade
de aprofundamento de pesquisas aplicadas e de maior consolidagdo metodoldgica no campo cientifico
relacionado a reduc¢do do desperdicio de alimentos.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A inteligéncia artificial (IA) consagra-se especialmente como ferramenta de producdo de informacao,
malgrado trazer a reboque problemas ambientais, como excessivo uso de agua, energia, pari passu, produgao
de residuos toxicos (ONU, 2025). Nesse ensaio académico tem-se como questdo nuclear trazer uma reflexao
sobre os impactos ecoldgicos das empresas de plataformas digitais. A significativa infraestrutura, que sustenta
os data centers, responsaveis por armazenar, processar e transmitir dados do meio digital, exige instalacdes
de equipamentos eletronicos e sistemas de resfriamento para seu funcionamento, resultando em externalidades
negativas ao meio ambiente natural. Sob a perspectiva metodologica, adota-se o tipo exploratorio, amparado
em literatura do tema.

2 Desenvolvimento

Em primeira analise, ¢ importante destacar que grandes empresas de plataformas digitais contribuem com
impactos socioambientais. Isso ocorre porque a infraestrutura formada por data centers utiliza recursos
ambientais para sua sustentacao. Desse modo, questiona-se como impactos socioambientais gerados por essa
infraestrutura t€ém sido monitorados? Nesse sentido, em resposta as pressdes sociais movidas pela crescente
demanda por praticas mais éticas e responsaveis de empresas, cria-se 0 movimento corporativo
Environmental, Social and Governance (ESG) que possui como objetivo considerar como as empresas afetam
o0 meio ambiente com suas acdes. No entanto, esse movimento apresenta falhas. Tal questdo ocorre porque
seus critérios que revelam as dimensdes sociais, ambientais e de governanga sdo agrupados em um mesmo
relatorio (Lapin, 2025). Essa situagdo dificulta uma andlise especifica sobre cada dimensao e impossibilita
uma responsabilizagdo adequada as empresas. Sabe-se que empresas de computagdo apresentam metas
ambiciosas de sustentabilidade e ao mesmo tempo aumentam sua expansao de data center, ou seja, hd um
contraste entre o discurso e a pratica, pois usa-se o0 ESG para estratégias de marketing sustentavel. Partindo
da premissa que a inteligéncia artificial gera um problema ambiental, a exemplo da grande demanda de dgua
e de energia - que na maioria das vezes ainda provém da queima de combustiveis fosseis, produzindo gases
de efeito estufa-. Com efeito, a empresa Google, em relagdo as suas emissdes de GEE, verifica-se que os dados
apresentados ndo sao compativeis com as metas estabelecidas conforme relata o Relatorio de Politicas
Publicas e Internet (Lapin, 2025). Segundo especialistas, mesmo com os esfor¢os das companhias em
demonstrar agdes mais efetivas, ainda ha falhas em apresentar informagdes consistentes com as metas, além
de dificuldade na compreensdo dos dados, visto que a maioria estd apenas em inglés. Isso ocorre porque nao

existe um padrao para o preparo desses relatorios.
Esse fato estd muito conectado com a forma como as empresas reportam essas informagdes. Os dados demonstram a
diferenca clara de percepgao entre o discurso e a pratica, principalmente porque nos relatdrios as empresas podem dar peso
para coisas que ndo sdo tdo relevantes, afirma Colombari. Ele lembra que uma empresa pode dar grande enfoque para um
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programa social, por exemplo, quando o maior risco daquela empresa ¢, na verdade, o meio ambiente, afirma Mauricio
Colombari, sécio da PwC Brasil (Terra, 2024).

Nesse cenario ¢ possivel constatar a intensificagdo de praticas para o aperfeicoamento da inteligéncia artificial
e servicos de empresas computacionais, a0 mesmo tempo, percebe-se que a visao meramente lucrativa e a
natureza al¢gada ao plano de mercadoria, trard em um futuro proximo mais prejuizos ao meio ambiente e a vida
em geral. A auséncia de monitoramento efetivo, de legislacao eficaz e de padrdes de documentacao feitos
pelas companhias poderdo contribuir para aumentar os riscos ambientais e danos. E preciso reforcar os
mecanismos de monitoramento das empresas de computacdo e combater a logica extrativista que rege a
expansdo da inteligéncia artificial.

3 Conclusao

A partir da pesquisa em tela, foi possivel concluir que o monitoramento das empresas de plataformas digitais
apresenta falhas. Torna-se evidente que ha necessidade de medidas governamentais e maior debate ao publico
sobre essa tematica. Para isso, cabe ao governo criar normas obrigatorias que estabelegcam um padrao
especifico para os dados publicados pelas empresas, demonstrando analise de acordo com a regionalizagdo,
compreensdo no idioma local, periodicidade dos dados e fiscalizagdo rigida no cumprimento das metas. Além
disso, deve-se desenvolver um mecanismo de monitoramento para averiguar a veracidade dos dados
publicados. De forma complementar, a participagdo social também deve ser colocada em pratica. A sociedade,
através de vigilancia critica, deve denunciar contradigdes das empresas e exigir a criagdo de politicas publicas
para o licenciamento ambiental para constru¢do de data centers. Mediante essas agdes, serd possivel adquirir
um monitoramento adequado e diminui¢ao das contradi¢des causadas pela expansao da inteligéncia artificial.
Enquanto isso, em solo brasileiro, aguarda-se a aprovagao do Projeto de Lei n° 2338, sobre IA, que tramita no
Congresso Nacional (Senado, 2025).
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A expressao Responsabilidade Social Corporativa (CSR) ¢ empregada quando as organizagdes conduzem seus
negocios de forma ética levando em consideragdo o Meio ambiente, impactos econdmicos e sociais. Husted e
Allen (2007) destacam que as atividades de CSR podem trazer diversas consequéncias para as empresas como
influéncia na reputacdo corporativa, legitimidade social, diferenciacdo na percepcdo da marca e os impactos
na eficiéncia e nos custos da cadeia de valor. Objetivamos neste estudo analisar no setor de dguas iniciativas
aplicadas de Responsabilidade Social Corporativa. Empresas de servico de dgua possuem grande
responsabilidade, pois gerenciam o tratamento e o fornecimento de agua para a populacdo nas cidades.
Algumas dessas companhias compartilham o beneficio inerente a sua prestagdo de servico com a percepgao
de lucro. Esta caracteristica sera conceituada como Valor Compartilhado por Porter e Kramer (2011). Assim,
este estudo pretende colaborar investigando como as iniciativas de CSR impactam as operagdes de firmas de
agua e consequentemente o servigo prestado a populagdo. E necessario neste momento relatar que a agua
potavel se insere em contextos de saude e de meio ambiente e ¢, portanto, tema constitucional. Estamos falando
do direito a saude, do direito a vida! Desta forma, as economias nao devem abandonar o contexto da qualidade
do servigo prestado a populacdo e nem a degradagdo do meio ambiente. Isto as tornam de certa forma
peculiares e mais complexas, pois os interesses envolvidos extrapolam os limites organizacionais. Sob a
perspectiva metodologica, adota-se os tipos exploratdrio e analitico, amparados em literatura do tema.

2 Desenvolvimento

Nao ha recurso natural que possa substituir a dgua. Paises que ndo possuem reservas de agua para abastecer sua
populacdo tém problema de dificil solugdo. Assim, deve-se atentar para solucdes que garantam qualidade do
abastecimento hidrico para geragdes atuais e futuras. Recentemente, a Agéncia Universidade das Na¢oes Unidas (UNU),
publicou o “Relatorio Faléncia Hidrica Global: vivendo além de nossos recursos hidrologicos na era pds-crise”, onde
ressalta que a realidade quanto a seguranca hidrica ja esta no plano de faléncia desta riqueza finita (ONU, 2026).Apesar
da grande relevancia do tema, Tsogas (2012) acredita que pouco se discute a respeito do CSR nas empresas hidricas,
mas na Bolivia houve interven¢do armada das for¢as governamentais com a finalidade de remover o consorcio de
empresas composto por organizagdes dos EUA, da Espanha, da Italia ¢ da Bolivia que exploravam o setor hidrico e
imputaram um aumento de 200% nas tarifas de agua. No Brasil, o setor vem tendo significativas alteragdes. O Novo
Marco Legal do Saneamento positivado na Lei nimero 14.026/2020 trouxe ao setor metas bastante ousadas como as
metas de universalizagdo que preveem 99% da populagéo com agua tratada e 90% da populacdo com acesso a coleta e
ao tratamento de esgoto. Além disto, indo contra alguns paises europeus como a Alemanha, o Novo Marco Legal do
Saneamento previu privatizagdes ocorridas no setor. Podemos citar que no Rio Grande do Sul (Corsan), em Sao Paulo
(Sabesp) e no Tocantins (Saneatins) as companhias foram privatizadas e por regime de concessdo da operagdo ocorreram
no Rio de Janeiro (Cedae), em Alagoas (Casal) e no Amapa (Caesa). O sistema hidrico urbano é composto das seguintes
etapas: captacdo de agua, tratamento de agua, transporte, distribuicdo, uso, coleta de esgoto e tratamento de aguas
residuais. E possivel prever que, em aguas poluidas, a extragdo de agua e o tratamento de agua tendem a ser mais caros
em comparagdo com a extrag¢do de agua de uma fonte limpa. Entdo, estabelecemos as seguintes hipoteses: H1: Em
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empresas hidricas, os investimentos em iniciativas de CSR focadas na despolui¢ao da agua impactardo negativamente
os custos de captacdo de agua; H2: Em empresas de servigos de agua, os investimentos em iniciativas de CSR focadas
na despolui¢do da agua impactardo negativamente os custos de tratamento de agua; H3: Privatizagcdo tem impacto
positivo nas politicas de CSR e nos custos de captagdo de dgua; e H4: Privatizacdo tem impacto negativo nas politicas
de CSR e nos custos de captagdo de agua.

3 Conclusao

Neste breve ensaio académico foi possivel inferir que a agua consubstancia direito fundamental essencial a
vida e ao desenvolvimento econdmico. E importante que as empresas responsaveis pelo seu fornecimento
hidrico adotem a Responsabilidade Social Corporativa em seu nucleo estratégico. A adogao de praticas
voltadas a preservagdo e despoluicao hidrica extrapola o mero cumprimento de deveres éticos e ambientais.
Elas refletem diretamente na eficiéncia das operagdes e na redugao potencial de custos associados a captagao
e ao tratamento da 4gua. Além disso, o atual cendrio do setor brasileiro esta sendo marcado por privatizagdes
e pelas rigorosas metas de universalizagdo do saneamento. Neste contexto, o alinhamento entre a viabilidade
financeira e o beneficio social torna-se ainda mais decisivo. Conclui-se, assim, que a busca pelo retorno
financeiro ndo deve ofuscar a exceléncia do servico prestado a populacdo nem acelerar a degradacao
ambiental, cabendo as companhias do setor o papel fundamental de aliar suas operacdes a garantia da satde
publica e da seguranca hidrica para as presentes e futuras geragdes.

4 Referéncias

HUSTED, Brian W.; ALLEN, David. B. Strategic Corporate Social Responsibility and Value Creation
among Large Firms. Lessons from the Spanish Experience. Long Range Planning, v.40, n.6, p. 594-610,
2007.

PORTER, Michael E.; KRAMER, Mark R. Creating shared value. Harvard Business Review, v.89, n.1-2,
p. 62-77,2011.

TSOGAS, George. Corporate Social Responsibility in Water Services: A Developing Country Perspective.
In: Ethical Models and Applications of Globalization: Cultural, Socio-Political and Economic
Perspectives. IGI Global Scientific Publishing, p. 227-237, 2012.

ONU News. Estudo afirma que o mundo entrou na era da faléncia hidrica global. Na¢des Unidas, 2026.
Disponivel em: https://news.un.org/pt/story/2026/01/1852126. Acessado em 13 de maio de 2026.

SCHUCK, Sofia. Era da faléncia hidrica: como a agua se tornou o ativo estratégico do Brasil. Exame, 2026.
Disponivel em: https://exame.com/esg/era-da-falencia-hidrica-como-a-agua-se-tornou-o-ativo-estrategico-
do-brasil/. Acessado em: 20 de maio de 2026.




Universidade
Federal
Fluminense

VIl SEMINARIO AMBIENTAL GEMADI/UFF: LOS COSTOS
ECOLOGICOS DEL MUNDO DIGITAL-PROBLEMAS Y SOLUCIONES

Fecha/Data 2 de junio de 2026.

GT4 - Tecnologias e Solucdoes Ambientais

SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO: INVESTIMENTOS E CONTRIBUICOES PARA A
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA RH-III

Geovane Alves de Andrade

FAETERJ/UERJ/CBHMPS — email: geovane-andrade@live.com
Caroline Teixeira Lopes

UERJ/CBHMPS — email: eng.teixeiralopes@gmail.com

Naomy Euphemio de Souza

UERJ/AGEVAP — email: naomyeuphemio@gmail.com

RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
O saneamento basico ¢ um dos principais instrumentos para promoc¢ao da satde publica, preservagdo
ambiental e melhoria da qualidade dos recursos hidricos. Conforme estabelecido pela Lei n° 11.445/2007, o
saneamento basico compreende abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos
solidos e drenagem urbana (BRASIL, 2007). A auséncia ou precariedade desses servigos impacta diretamente
a qualidade ambiental e eleva os custos do tratamento de agua destinada ao abastecimento publico (ANA,
2020). Na Regiao Hidrografica III (RH-III), correspondente a Bacia Hidrografica do Médio Paraiba do Sul,
os indices de coleta e tratamento de esgoto historicamente apresentaram baixos percentuais, demonstrando a
necessidade de investimentos em infraestrutura sanitaria. Em 2018, aproximadamente 47,37% dos municipios
da RH-III ndo realizavam tratamento de esgoto, refletindo um cenario critico para os corpos hidricos da regido
(COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO MEDIO PARAIBA DO SUL, 2018). Diante desse contexto, o
Comité da Bacia Hidrografica do Médio Paraiba do Sul (CBH-MPS) passou a destinar recursos financeiros
para elaboragdo de projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES), buscando fortalecer a gestao
municipal e contribuir para o cumprimento das metas previstas no Novo Marco do Saneamento, instituido
pela Lei n°® 14.026/2020 (BRASIL, 2020).
2 Desenvolvimento
A elaboragdo dos projetos de SES ocorreu por meio de editais publicos promovidos pelo CBH-MPS,
utilizando critérios técnicos e socioecondmicos para sele¢do das propostas prioritarias. O processo foi
estruturado em duas etapas: habilitagdo e hierarquizagdo. Na fase de habilitacdo, foram analisados critérios
relacionados a regularidade documental, localizacao na RH-III, adimpléncia junto a cobranga pelo uso da agua
e inexisténcia de projetos similares em andamento (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA DO MEDIO
PARAIBA DO SUL, 2025). Posteriormente, na etapa de hierarquizagio, foram considerados indicadores
como populacdo beneficiada, existéncia de Plano Municipal de Saneamento Basico, indices de coleta e
tratamento de esgoto, Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), Produto Interno Bruto (PIB)
municipal e participagdo em acgdes técnicas promovidas pelo Comité. Esse modelo permitiu maior
racionalidade e transparéncia na aplicagdo dos recursos disponiveis (COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
DO MEDIO PARAIBA DO SUL, 2025). Como resultado, trés municipios da RH-III foram contemplados
com projetos completos de SES: Porto Real, Quatis e Rio das Flores. Os projetos incluiram estudos
topograficos, estudos ambientais, projetos basicos e executivos, possibilitando aos municipios uma maior
capacidade de captacdo de recursos para execu¢do das obras. Os investimentos realizados demonstram a
relevancia do planejamento técnico como ferramenta estratégica para ampliacdo do saneamento bésico e
melhoria da qualidade dos corpos hidricos da bacia hidrografica. Além disso, os projetos fortalecem a
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integracdo entre gestdo de recursos hidricos e politicas publicas de saneamento, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel regional (ANA, 2020).

3 Conclusao

Os investimentos realizados pelo Comité Médio Paraiba do Sul na elaboracdo de projetos de Sistemas de
Esgotamento Sanitario representam importante avango para a gestdo ambiental e para a melhoria da qualidade
dos recursos hidricos na RH-III. A elaboragao dos projetos técnicos permitiu que os municipios contemplados
passassem a possuir instrumentos adequados para captagdo de recursos e futura execucdo das obras de
saneamento. Além de contribuir para a ampliagdo da coleta e tratamento de esgoto, as iniciativas fortalecem
a saude publica, reduzem impactos ambientais e auxiliam no cumprimento das metas estabelecidas pelo Novo
Marco do Saneamento. Dessa forma, observa-se que o investimento em planejamento e projetos técnicos
constitui etapa essencial para promocao do desenvolvimento sustentavel e da seguranga hidrica na regido.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A crise da gestdo hidrica nas cidades brasileiras reflete o colapso de um modelo urbanistico que,
historicamente, priorizou o concreto em detrimento do ciclo natural da dgua. E o artigo 225 da Constitui¢do
Federal de 1988 que, no ordenamento juridico patrio, positiva essa preocupa¢ao ao regular a interacao entre a
existéncia humana e o meio ambiente, consagrando ali a protecdo ambiental. A garantia desse equilibrio
ecologico distancia-se de visdes puramente utilitaristas por se consolidar como um direito fundamental difuso.
Sob essa égide, a Carta Magna evoca a corresponsabilidade solidaria, um compromisso ético compartilhado
entre o Poder Publico e a sociedade civil na tutela da biodiversidade. O cenario fatico, todavia, desenvolveu-
se na direcao oposta, pautado pelo consumo desenfreado e sob a falsa ilusao de que se tratava de um recurso
infinito. O resultado desse uso indiscriminado € a crise contemporanea, marcada por uma severa escassez
qualitativa e quantitativa que acabou por encarecer o acesso ao recurso. Essa conjuntura critica impulsionou
a edicdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°® 9.433/97), que finalmente define a 4gua como um
bem de dominio publico e um recurso limitado. Nesse contexto, a crise da gestao hidrica nas cidades brasileiras
reflete o colapso de um modelo urbanistico que, historicamente, priorizou o concreto em detrimento do ciclo
natural da agua. A evolugdo das cidades estruturou-se na impermeabilizacdo, promovendo uma ruptura
dréstica entre a expansdo urbana e a dindmica do ciclo hidrolégico[1]. A combinagdo entre crescimento
desordenado, infraestruturas de drenagem tradicionais e o agravamento da emergéncia climatica converteu a
agua pluvial em uma ameacga recorrente, manifestada em enchentes e perdas socioambientais severas. A
precariedade da infraestrutura revela um abismo diante das promessas do Novo Marco Legal do Saneamento,
evidenciando falhas estruturais e uma lacuna deliberada da gestdo publica. Essa omissdo estatal no
planejamento preventivo configura deficiéncia em servigo essencial e ato ilicito por omissdo, ensejando a
responsabilidade civil subjetiva do ente publico. Diante dessa vulnerabilidade, este estudo analisa a crise de
resiliéncia nas cidades brasileiras e a viabilidade das Solugdes Baseadas na Natureza (SbN), com énfase no
conceito de Cidades-Esponja. O problema central avalia de que maneira a auséncia de uma estrutura normativa
integrada para Cidades-Esponja no ordenamento nacional enfraquece a gestdo de aguas e a adaptacao
climatica. Defende-se que a evolugdo do marco legal para absorver as SbN ¢ a saida mais eficaz. Usando o
método hipotético-dedutivo, a pesquisa testa se a institui¢ao de uma Politica Nacional de Cidades-Esponja
funciona como o elo capaz de integrar o SISNAMA, o Estatuto da Cidade e as politicas de saneamento e
clima.

2 Desenvolvimento

O percurso metodologico, pautado em procedimentos bibliograficos e documentais, ¢ organizado em trés
capitulos bem delineados. O primeiro capitulo estabelece o marco tedrico, compreende conceitos e analisa
experiéncias internacionais. O referencial fundamenta-se nas Solugdes Baseadas na Natureza[2], focando na
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infraestrutura ecoldgica onde se insere o conceito de Cidades-Esponja. A partir desse referencial conceitual,
investiga-se a infraestrutura para a resiliéncia urbana, fundamentando-se nos conceitos do urbanismo de
paisagem e nas dindmicas de integracao entre os modelos de infraestrutura verde, azul e cinza[1]. Analisa-se
a relevancia dos servigos ecossistémicos e a aplicagdao do planejamento negativo como premissas para reverter
a degradacdo territorial. Sob esse prisma, o estudo debate as diferentes visdes, a relevancia e a criticidade das
SbN no cenario contemporaneo. Por fim, destaca-se o modelo de Cidades-Esponja desenvolvido pela
China[3], que superou os impactos severos das chuvas de mongdes e os periodos de seca ao transformar a
agua pluvial em um recurso estratégico integrado de infraestrutura ecolodgica, gerando licdes valiosas e
aplicaveis a realidade brasileira. O segundo capitulo diagnostica as lacunas e competéncias no cenario
legislativo nacional. Examina-se como o principio da sustentabilidade e o manejo de aguas pluviais sdo
tratados na legislagcdo e como os entes federativos exercem suas competéncias sob esse prisma. O exame revela
que a gestao das aguas pluviais deixou de ser uma atividade secundaria para se consolidar como base do
saneamento. No entanto, o estudo evidencia o abismo entre a realidade das cidades e as promessas do Novo
Marco Legal do Saneamento[4], demonstrando que a caréncia de investimentos ¢ a fragmentacdo normativa
entre as leis e as politicas nacionais atuam como obstaculos materiais para a consolidagao de uma governanga
voltada a resiliéncia[5]. O terceiro capitulo ¢ dedicado a proposicdo pratica da pesquisa, estabelecendo as
diretrizes essenciais para a Politica Nacional de Cidades-Esponja (PNCE). O capitulo parte da premissa do
dever estatal de gestao das aguas urbanas de forma sustentdvel, baseando-se principalmente no principio da
precaugdo e na garantia do direito fundamental ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. O foco central
deste capitulo investiga como consolidar as propostas de diretrizes estruturais para a referida Politica Nacional.
Pretende-se encontrar formas de propor a inclusdo e o aprimoramento dessas diretrizes nas politicas
urbanisticas basicas ja existentes, adaptando-as a realidade local e aos desafios climaticos atuais para conferir
seguranga juridica aos gestores publicos.

3 Conclusao

As falhas cronicas na drenagem tradicional diante da crise climdtica confirmam que o manejo pluvial
sustentavel deixou de ser opcional. Para vencer entraves e o isolamento das leis atuais, ¢ preciso um modelo
de integracdo. Nesse cenario, a inclusdo de Solu¢des Baseadas na Natureza aliada a instituicdo da Politica
Nacional de Cidades-Esponja surge como a resposta juridica ideal. Essa medida pacifica as competéncias
entre os entes da federagdo, resolve lacunas de regras e traz a seguranca juridica indispensavel para a
sustentabilidade e resiliéncia urbana.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
A crescente preocupacdo com sustentabilidade, educa¢do ambiental e promocdo da saide evidencia a
necessidade de tecnologias sociais capazes de integrar preservagao ambiental, formagao educativa e impacto
social. Nesse contexto, a agroecologia e a agricultura urbana sustentdvel vém se consolidando como
estratégias interdisciplinares capazes de associar uso racional dos recursos naturais, valorizagao de saberes
tradicionais e fortalecimento da participagdo comunitéria, especialmente em espagos de formagao e inclusdo
social. Dentre as iniciativas voltadas a sustentabilidade socioambiental, destaca-se a implantacdo de hortas
agroecologicas como ferramenta de educagdo ambiental, promogao da satide e desenvolvimento humano.
Além de estimular praticas sustentaveis e o contato com os ciclos naturais, essas experiéncias favorecem a
construcdo coletiva do conhecimento, o fortalecimento do senso de responsabilidade ambiental e a
disseminagdo de tecnologias sustentaveis de baixo custo e facil replicabilidade.
2 Desenvolvimento
O Centro de Recursos Integrados de Atendimento ao Adolescente (CRIAAD) de Teresopolis/RJ € um espaco
voltado ao desenvolvimento de agdes de sustentabilidade, educagdo e promocdo da saude. O projeto esta
alinhado a Politica Nacional de Atencdo Integral a Saude de Adolescentes em Conflito com a Lei
(PNAISARI), que busca ampliar o acesso a saide e fortalecer agdes intersetoriais no contexto socioeducativo.
A partir dessa proposta intersetorial, a iniciativa envolve o Nucleo de Educacdo Permanente em Satde de
Teresopolis (NEPS), professores e estudantes universitarios no desenvolvimento de atividades junto aos
adolescentes atendidos pelo CRIAAD, promovendo educagcdo ambiental, sustentabilidade, satide coletiva e
cidadania. A proposta busca estimular o protagonismo juvenil, fortalecer vinculos sociais e implantar uma
horta agroecoldgica como estratégia de promogao da satde, desenvolvimento socioemocional e fortalecimento
da autonomia dos adolescentes participantes. As agcdes contemplam atividades relacionadas ao cultivo, manejo
e identificagdo de espécies, associadas a realizagdo de oficinas e rodas de conversa sobre sustentabilidade,
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autocuidado, saude mental, agroecologia e uso racional de plantas, promovendo integracdo entre ensino,
extensao universitaria e responsabilidade social. O projeto contempla, ainda, a implantacdo de sistema de
irrigagdo por gotejamento com controle automatizado, associado a utilizagao de energia solar fotovoltaica para
apoio as atividades da horta, incorporando solugdes voltadas a redugdo do desperdicio hidrico, a eficiéncia
energética e ao uso racional dos recursos naturais. A adoc¢do dessas tecnologias reforca o carater sustentavel,
educativo e replicavel da proposta, contribuindo para a disseminagdo de praticas aplicaveis a agricultura
urbana de pequeno porte e a educagdo ambiental em espacos institucionais. O acompanhamento das atividades
serd realizado por meio de didrio de campo, registros de frequéncia e relatorios periddicos, considerando
indicadores relacionados a participagdo dos adolescentes, ao desenvolvimento das atividades socioeducativas
e a manutengdo da horta, permitindo avaliar os impactos da iniciativa na promocao da sustentabilidade, da
educacdo ambiental e do desenvolvimento social dos participantes.

3 Conclusao

Espera-se que a participacdo dos adolescentes nas atividades propostas contribua para o fortalecimento da
autonomia, da responsabilidade coletiva, do senso de pertencimento social e da consciéncia ambiental.
Pretende-se, ainda, fortalecer acdes de promocdo da saude, educagdo ambiental, sustentabilidade
socioambiental e inclusdo social no contexto socioeducativo, incentivando praticas agroecoldgicas, o uso
racional dos recursos naturais ¢ a adogdo de tecnologias sustentdveis em diferentes espagos institucionais e
comunitarios.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

O desperdicio de alimentos em instituigdes publicas de ensino constitui um problema ambiental, econdmico e
social que afeta diretamente a eficiéncia das politicas publicas de seguranga alimentar e sustentabilidade
(FAO, 2019). No contexto do Programa Nacional de Alimentagao Escolar (PNAE), embora existam diretrizes
voltadas a alimentagdo adequada e ao uso eficiente dos recursos publicos, observa-se a persisténcia de
elevados indices de desperdicio alimentar nas unidades escolares, indicando um desalinhamento entre os
objetivos normativos das politicas publicas e as praticas operacionais cotidianas (Brasil, 2009; FNDE, 2023).
A literatura sobre gestdo publica tem tradicionalmente abordado o problema do desperdicio sob a perspectiva
logistica e operacional, com foco em planejamento de demanda, controle de estoque e eficiéncia administrativa
(Belik; Chaim, 2009). Entretanto, essa abordagem tende a negligenciar a dimensao comportamental e
educativa do problema, especialmente o papel dos estudantes enquanto atores capazes de influenciar o
consumo, o descarte e a gestdo dos recursos alimentares no ambiente escolar (Thaler; Sunstein, 2008;
Bacigalupo et al., 2016). Nesse sentido, parte-se do pressuposto de que o desperdicio de alimentos em escolas
publicas ndo ¢ apenas um problema técnico, mas também um problema informacional e comportamental,
relacionado a assimetria de informacao entre producdo e consumo e a auséncia de mecanismos de feedback
que tornem o impacto do desperdicio visivel para a comunidade escolar Thaler; Sunstein, 2008). Assim, este
estudo tem como objetivo analisar como a integracdo entre tecnologia educacional, economia comportamental
e educacao empreendedora pode reduzir o desperdicio de alimentos em escolas publicas, por meio do
desenvolvimento de um artefato baseado em Design Science Research (Hevner et al., 2004).

2 Desenvolvimento

A pesquisa fundamenta-se na abordagem da Design Science Research (DSR), que se caracteriza pelo
desenvolvimento e avaliagao de artefatos destinados a soluc¢ao de problemas reais, articulando rigor cientifico
e relevancia pratica (Hevner et al., 2004). No contexto da gestdo publica, a DSR permite a construcdo de
solucdes tecnologicas e pedagdgicas que atuam como mediadoras entre politicas publicas e praticas
institucionais, contribuindo para a geragao de valor publico (Moore, 1995). O artefato desenvolvido nesta
pesquisa consiste em uma plataforma digital educacional gamificada, denominada “Merenda Inteligente”, cujo
objetivo ¢ reduzir a assimetria de informacgdo entre produgdo e consumo de alimentos e promover o
engajamento dos estudantes em praticas de consumo consciente e sustentabilidade. A proposta do artefato esta
ancorada na perspectiva da governancga colaborativa, que compreende a implementacgado de politicas publicas
como resultado da interagao entre diferentes atores institucionais e sociais (Ansell; Gash, 2008). Nesse sentido,
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a escola ¢ compreendida como um sistema de coprodugdo de valor publico, no qual gestores, merendeiras,
professores e estudantes participam do processo de gestao dos recursos alimentares. A gamificagdo ¢ utilizada
como estratégia de intervengdo comportamental baseada nos principios da economia comportamental e da
teoria do nudge, que propdem a utilizacao de incentivos indiretos € mecanismos de feedback para influenciar
decisdes e comportamentos sem impor restri¢des diretas (Thaler; Sunstein, 2008). O artefato permite o registro
de dados de presenga, consumo e desperdicio alimentar, gerando indicadores visuais que tornam o problema
do desperdicio mensuravel e visivel para a comunidade escolar. Ao transformar dados em informagdes
acessiveis e ao inserir os estudantes no processo de monitoramento, a plataforma atua como um mecanismo
de accountability horizontal e aprendizagem experiencial, estimulando o senso de responsabilidade coletiva
sobre os recursos publicos e ambientais. O modelo conceitual da pesquisa propde que a integracdo entre
tecnologia educacional, mecanismos de feedback comportamental e educacao para o empreendedorismo pode
gerar mudancas nos padroes de consumo e descarte de alimentos, contribuindo para a sustentabilidade escolar
e para a eficiéncia das politicas ptblicas de alimentagdo escolar.

3 Conclusao

Conclui-se que a redugdo do desperdicio de alimentos em escolas publicas pode ser compreendida ndo apenas
como um problema logistico, mas como um problema de design institucional, comportamento e informagao,
que envolve a forma como os atores escolares percebem, utilizam e gerenciam os recursos publicos. A
principal contribui¢do deste estudo reside na proposicao de um modelo de intervencao baseado na integracao
entre tecnologia educacional, economia comportamental e Design Science Research, resultando no
desenvolvimento de um artefato tecnologico educacional voltado a sustentabilidade escolar. Do ponto de vista
teorico, o estudo contribui ao aproximar os campos da gestdo publica, da sustentabilidade e da educacao,
propondo a atuagdo do estudante como agente de coproducao de valor publico e de reducao de desperdicios
no ambiente institucional. Do ponto de vista pratico, o artefato desenvolvido apresenta potencial de
replicabilidade em outras escolas da rede publica, podendo contribuir para a redugdo de desperdicios, para a
melhoria da eficiéncia do gasto publico e para a formacdo de uma cultura de sustentabilidade no ambiente
escolar. Dessa forma, o trabalho reforca a importancia de tecnologias educacionais € mecanismos de feedback
informacional como instrumentos de implementacdo de politicas publicas ambientais e de promocao de
comportamentos sustentaveis em instituigdes publicas de ensino.
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RESUMO EXPANDIDO
1. Introduciao
A industria siderurgica se destaca como um dos setores industriais de maior relevancia macroecondmica, mas
também como uma das principais geradoras de subprodutos e residuos sélidos de grande escala. De acordo
com a Associagdo Brasileira de Metalurgia e Metais (ABM, 2008), a fabricacao de ago bruto gera residuos
que giram em torno de 450 kg a 500 kg por tonelada produzida, sendo as escorias responsaveis por mais de
70% desse total. No contexto regional do municipio de Volta Redonda, RJ, onde a pesquisa tomou base, a
destinacdo desse residuo € critica. Conforme dados oficiais divulgados pelo Ministério Publico Federal (MPF,
2025), a Companhia Siderturgica Nacional (CSN) gera e descarta cerca de 500 mil toneladas de escoria de
aciaria por ano em seus patios de triagem. Esse volume massivo gerou um passivo acumulado que chegou a 5
milhoes de toneladas, gerando severas pressdes socioambientais no ecossistema marginal ao Rio Paraiba do
Sul. Ademais, a substitui¢ao do ligante tradicional fundamenta-se em uma critica ecologica direta ao ciclo de
vida dos materiais. Embora o tijolo de solo-cimento seja comercializado sob o nome ecolédgico, por dispensar
a queima em fornos, devemos argumentar se a dependéncia do cimento Portland o desqualificaria, uma vez
que o processo de fabricacdo do cimento ¢ altamente intensivo em carbono e energia (BRAGA, et al, 2023).
Com o intuito de dirimir essa contradi¢do e preservar a resisténcia mecanica do tijolo, pesquisas vém
explorando matrizes cimenticias alternativas. Em um estudo experimental focado no reaproveitamento de
subprodutos sidertrgicos, da Silva, ef al, (2021) realizaram andlises substituindo solo por subprodutos da
siderurgia e observaram que melhoraram as propriedades fisicas e mecanicas dos blocos de solo-cimento,
atendendo os requisitos minimos estipulados pela norma regulamentadora NBR 8491, 2012, para
componentes de alvenaria. Diante deste cendrio, a busca por alternativas de reaproveitamento do residuo na
cadeia da construgdo civil surge como uma solugdo promissora. O presente trabalho tem como objetivo avaliar
a viabilidade técnica e mecanica do emprego da escéria de aciaria micronizada como substituta parcial do
cimento Portland na fabricacdo de tijolos de solo-cimento prensado.
2. Desenvolvimento
Para a caracterizacdo das matérias-primas e validagdo do composto fisico, foram conduzidos ensaios
laboratoriais conforme as diretrizes das Normas Técnicas Brasileiras. O solo empregado foi submetido a
ensaios de granulometria, NBR 7181, 2016, com resultado de 42,4% de areia e 57,3% de finos, ou seja,
podemos classificar o solo como argilo arenoso, este resultado nao atende a NBR 8491, foi necessario
acrescentar areia ao solo para adequa-lo. Limite de liquidez (LL) e limite de plasticidade (LP), seguindo os
preceitos da NBR 6459, 1984 e NBR 7180, 2016, obtendo resultados de LL de 46% e LP de 29,9%, tendo um
indice de plasticidade (IP) de 16,10%, com a média de oito amostras do solo, sendo o resultado compativel
com o exigido pela NBR 8491. Paralelamente, foram determinados o indice de finura (IF) de 0,18% e a massa
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especifica de 2,9 g/cm?, ambos da escoéria de aciaria micronizada, conforme as NBR 11579, 1991, NBR 16605,
2017, e para a execucdo dos experimentos e dos tragos para os tijolos foi necessario submeter a escoria de
aciaria a um peneiramento para obten¢do de material que passasse pelas malhas 0,075 mm e menores, devido
a falta de um moinho. O cimento escolhido foi o CP I F 32, por ndo ter, em sua composi¢ao, escoria derivada
da siderurgia, seu peso especifico ¢ de 1,42 g/cm?. Posteriormente, os tijolos foram confeccionados por meio
do adensamento na prensa hidréulica do laboratorio de materiais de constru¢do do UGB-VR, de acordo com
a NBR 10833, 2012, com tracos de propor¢ao 1:6, sendo um traco sem substituicdo do cimento Portland por
escoria de aciaria micronizada, e outros trés tracos com substituicdo de 5%, 10% e 15% e submetidos a cura
inicial antes de passarem pelas andlises de absor¢ao de 4gua, com os seguintes resultados da média de cada
trago: trago T0% = 19,7%, traco T5% = 18,3%, trago T10% =19,9% e do traco T15% =20,3%, com resultados
em acordo com a NBR 8491, 2012 . Seguido de teste de resisténcia a compressdo com os seguintes resultados
da média de cada trago: trago T0% = 1,5 MPa, tragco T5% = 1,86 MPa, traco T10% = 1,3 MPa e do traco T15%
= 1,26 MPa. Os resultados obtidos pelos ensaios de resisténcia & compressdao ndo atingiram ao que requer a
NBR 8492, 2012, o que gerou questionamentos para entender seus motivos, sendo assim, cabe observar os
seguinte problemas: 1 - o solo ndo obteve a granulometria desejavel, tendo sido necessaria a sua adequagao
com acréscimo de areia; 2 - foram realizados calculos de desvio padrao para os resultados dos ensaios de
resisténcia a compressdo, com valores entre 17% e 26%, considerados altos; 3 - foi necessario acréscimo
maior de dgua nos tracos T10% e T15% de 1,51 e 0,9 1, respectivamente.

3. Conclusiao

Os resultados experimentais iniciais indicam que a escoria de aciaria micronizada apresenta potencial técnico
para atuar como substituta parcial do cimento Portland na confecc¢ao de tijolos prensados de solo-cimento. Os
ensaios do estudo revelaram que a escoria de aciaria micronizada possui propriedades de finura que conferem
efeitos satisfatorios de preenchimento de vazios na matriz do solo, podendo melhorar a massa especifica com
utilizacdo de material ainda mais fino. O comportamento mecanico obtido nos tragos experimentais
demonstrou que o teor de substituicao do cimento pela escoria atua ativamente na coesao do bloco, porém nao
alcancaram os resultados de resisténcia a compressao exigidos pela norma. Os resultados positivos dos indices
de absorcdo de agua devem ser considerados para dar continuidade ao estudo. Do ponto de vista
socioambiental, a validacao dessa tecnologia mitiga dois problemas concomitantes: reduz a demanda por
insumos cimenticios tradicionais e oferece uma destinagdo nobre e em larga escala para os volumosos patios
de descarte industrial em Volta Redonda. Conclui-se que o tijolo formulado com escéria micronizada preenche
lacunas técnicas e ecologicas importantes, recomendando-se a continuidade de estudos com a corre¢do dos
problemas observados e realizacao de ensaios para verificagdo da durabilidade a longo prazo para consolidar
sua aplicacdo comercial estavel.
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RESUMO EXPANDIDO
1Introducao
A ONU, em sua agenda para o ano de 2030 estabeleceu um rol de Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
com o propodsito de chamar a atencao das sociedades acerca da importancia de se estabelecer a¢des para
garantir bem-estar a todos os seres vivos, incluindo-se nesta premissa os seres humanos, ndo humanos e os
ecossistemas, especialmente as aguas, uma vez que sem agua nao ha vida, tampouco desenvolvimento
econdmico. Embora parega 6bvio tal afirmacdo, grande parcela da populagdo mundial ainda vive coberta sob
o manto do analfabetismo ecoldgico, se relacionando com a dgua como se fosse algo desfrutavel e eterno.
Nessa perspectiva, busca-se neste breve ensaio académico enfatizar a necessidade de se preservar as doces
aguas ja nesta atual geracao.
2Desenvolvimento
Neste ano de 2026, a ONU, por meio The United Nations University Institute for Water, Environment and
Health (UNU-INWEH), langou no evento mundial de celebragdo da dgua, o estudo intitulado Global Water
Bankruptcy: Living Beyond Our Hydrological Means in the Post-Crisis Era, que faz um alerta acerca da
faléncia hidrica mundial, superando a expressao de crise da agua (UNU, 2026). De acordo com este relatorio,
o mundo ja entrou em estado de faléncia hidrica estrutural, considerando um cenario no qual 75% da populagao
jé estdo vivendo em paises com inseguranga hidrica. O documento destaca que o consumo global ultrapassou
a resiliéncia de regeneracao natural desta riqueza finita e essencial a vida, o que impde mudancas na forma de
gestao de insolvéncia, bem como buscar novas solugdes para estancar o esgotamento acelerado do nosso “ouro
azul”. Ainda, o estudo em tela acentua a necessidade premente de se (re) pensar acerca de uma nova agenda
para a agua: “uma que parta da realidade da faléncia hidrica, reconhega as responsabilidades locais e globais
e alinhe as prioridades nacionais e globais, em vez de as contrapor” (Madani K, 2026, p. 65). Nesse contexto,
torna-se ainda mais relevante a unido de véarios mecanismos de gestdo da dgua, aproximando, por exemplo, as
metas dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda do 2030, da ONU — em especial o ODS n.
6 (4gua e saneamento bdsico), com instrumentos de tributagdo ambiental. A preocupacdo mundial com a
resiliéncia hidrica tem sido vista no plano internacional em campanhas e programas, especialmente no ambito
da Organizacio das Nagdes Unidas (ONU). Em 2005, a ONU, ao promover a Campanha “Agua para a Vida
2005/2015”, estabeleceu o dia 22 de margo para sua celebracao e seu reconhecimento global, com a finalidade
primordial de chamar a aten¢do do conjunto de atores sociais globais acerca da importancia de se tutelar de
forma sustentavel esta riqueza finita (Carli, 2015). Depois, em 2010, reconheceu a 4gua e o saneamento basico
como direitos fundamentais, estabelecendo como teto minimo e digno, para uso doméstico, entre 50 e 100
litros de 4gua segura por pessoa diariamente (ONU, 2025). A Agenda 2030, da ONU, por sua vez, traz metas
para varias areas, entre elas destaca-se aqui o ODS n.6, o qual estabelece um conjunto de metas a serem
cumpridas pelas sociedades em geral, em relacdo a dgua boa e ao saneamento basico. Entre as mencionadas
metas, estdo: dar efetividade ao direito fundamental ao acesso universal e equitativo a 4gua potavel e segura,
bem como ao saneamento basico, com o desiderato de permitir a todas as pessoas condi¢gdes dignas de vida
(ONU, 2025). A inseguranca hidrica assusta e preocupa lideres de paises mundo a fora, e muitos setores da
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economia. Ela vem acompanhada de um conjunto de fatores de causas naturais, mas também daquelas
impulsionadas pelo agir humano. O grau de preocupacdo com a resiliéncia das dguas tem impulsionado
governantes e outros atores sociais a buscarem solucdes possiveis para criar uma estrutura de gestdo
sustentavel do “ouro azul”. Nesse sentido, vale destacar o trabalho da agéncia UN-Water, vinculada a
Organizacao das Na¢des Unidas (ONU), que aponta para a necessidade de se compreender que a “agua deve
ser tratada como um recurso escasso”, devendo a sua gestdo ser integrada. Ou seja, todos os governantes
poderiam criar padrdoes comuns dos usos desta riqueza finita e essencial a vida do e no planeta terra
considerando as demandas de cada lugar.

3 Conclusao

Assim, a guisa de consideragdes finais, entende-se, na linha do estudo intitulado Global Water Bankruptcy:
Living Beyond Our Hydrological Means in the Post-Crisis Era, desenvolvido pela The United Nations
University Institute for Water, Environment and Health (UNU-INWEH), que a questao hidrica ja esta em um
patamar para além do conceito de crise, entrando em processo de colapso em muitas partes do mundo.
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RESUMO EXPANDIDO

1 Introducao

Este resumo expandido apresenta os argumentos centrais da palestra “Desafios da sustentabilidade ambiental
no contexto do Antropoceno: a forca transformadora do Direito Ecoldgico para um novo pacto pés-moderno™.
A exposicao parte de uma hipdtese simples e exigente: a degradagdo ecoldgica contemporanea nio cabe na
imagem de um tema setorial do Direito, nem pode ser reduzida a danos isolados, administrados por licencas,
multas e compensacgdes. Ela revela uma crise civilizatdria, formada por uma racionalidade moderna que
separou a historia da vida na Terra da histoéria da civilizagdo. Esse pensamento entendeu economia, técnica,
politica, cultura e natureza como se fossem esferas independentes. No Antropoceno, essa divisdo perde
sustentagdo. A acao humana alcancou escala geofisica, interfere em ciclos vitais, amplia riscos sistémicos e
ameagca as bases materiais dos direitos fundamentais. O trabalho busca refletir sobre a passagem de um Direito
Ambiental predominantemente mitigador e reducionista para um Direito Ecoldgico orientado pela
complexidade, pela prevencao forte, pela regeneragdo e pela ética da interdependéncia, em didlogo com a
sociedade de risco, o pensamento complexo e a necessidade de um pacto normativo capaz de preservar a
continuidade da vida (BECK, 2011; MORIN, 2005; PERALTA, 2022).

2 Desenvolvimento

A palestra 1& a Grande Aceleracdo como o momento histérico em que a promessa moderna de progresso
mostrou sua dupla face. Ciéncia, medicina, informatica, energia, mercados € comunicacdo ampliaram
capacidades humanas extraordinarias; ao mesmo tempo, intensificaram a extragdo de recursos, a perda de
biodiversidade, a degradagdo dos solos, a contaminagdo da dgua, a emissdo de gases de efeito estufa e a
producdo de riscos tecnologicos, inclusive aqueles ligados as novas infraestruturas digitais. A questao,
portanto, ndo ¢ negar as conquistas modernas, mas compreender seu custo ecologico e institucional. A ideia
de progresso deixou de ser evidente por si mesma: oferece inovag¢ao e conforto, mas também cria ameagas
sinergéticas e intertemporais que atravessam fronteiras politicas e divisdes disciplinares. Essa ¢ a marca da
sociedade de risco. Os sistemas construidos para gerar seguranga, riqueza e controle também fabricam
incertezas globais, muitas vezes invisiveis, distribuidas de forma desigual e juridicamente dificeis de governar
(BECK, 2011). Nesse cendrio, a critica principal dirige-se a ilusdo da separagdo. O pensamento juridico
moderno acostumou-se a tratar a natureza como externalidade: recurso econdmico, cenario passivo, objeto de
propriedade ou espaco de descarte. O Antropoceno evidencia a fragilidade dessa imagem. Crise climatica,
pandemias, inseguranca hidrica, erosao da biodiversidade, crise alimentar, inteligéncia artificial, biotecnologia
e desigualdade social ndo avangam em linhas paralelas; formam redes de retroalimentagdo. Uma seca extrema
pode reduzir a produgdo agricola, elevar precos, agravar a pobreza, deslocar populacdes e pressionar
instituicdes democraticas. A destruicdo de habitats pode favorecer saltos zoondticos, fragilizar economias
locais e comprometer sistemas de satide. A realidade funciona como tecido de relagdes. O Direito, porém,
ainda responde muitas vezes como se o mundo estivesse dividido em compartimentos estanques. Por isso, o
pensamento complexo ndo aparece aqui como ornamento teérico. Ele permite religar saberes, identificar
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interdependéncias, lidar com incertezas e compreender que decisdes locais podem gerar efeitos planetarios
(MORIN, 2005). E nesse ponto que se afirma a for¢a transformadora do Direito Ecolégico. O Direito
Ambiental classico continua relevante, mas se mostra insuficiente quando se restringe a autorizar atividades,
compensar danos e administrar conflitos depois que a degradacao ja ocorreu. O Direito Ecologico propde uma
mudanca mais profunda de linguagem normativa: pergunta como proteger ciclos vitais, funcdes
ecossistémicas, processos evolutivos e condigdes de habitabilidade da Terra. Seu horizonte ndo ¢ apenas poluir
menos, mas regenerar; ndo ¢ apenas compatibilizar crescimento € ambiente, mas submeter a economia, a
tecnologia e a politica ao critério ético-juridico da continuidade da vida. Ecologizar os direitos fundamentais
significa reconhecer que vida, liberdade, igualdade, satde, propriedade e dignidade somente possuem
densidade real dentro de uma base ecoldgica minimamente estavel. Nao ha liberdade substantiva em territorios
contaminados, nem igualdade em sociedades nas quais os colapsos ambientais recaem primeiro sobre os mais
vulneraveis. A Opinido Consultiva OC-32/25 da Corte Interamericana reforga esse caminho ao reconhecer a
centralidade da emergéncia climatica para os direitos humanos e ao admitir a relevancia juridica da natureza
e de seus componentes como sujeitos de direitos (CORTE IDH, 2025). O novo pacto pés-moderno defendido
na palestra exige critérios materiais de justica, limites e responsabilidades. Certos bens devem ser
universalizados como minimos existenciais planetarios: dgua potavel, ar limpo, alimentos, satde, educacao,
conhecimento, energia renovavel e condigdes ecoldgicas de vida. Outras praticas, quando estruturalmente
letais ou incompativeis com a estabilidade do sistema Terra, precisam ser proibidas, reduzidas ou severamente
controladas. Essa distingdo desloca o centro da racionalidade juridica. A pergunta ndo pode ser apenas se uma
atividade ¢ lucrativa, formalmente autorizada ou tecnicamente eficiente, mas se preserva ou destroi as
condigdes que sustentam a vida. Também a resiliéncia precisa ser repensada. Nao se trata de voltar ao
“normal” ap6s uma crise, sobretudo quando esse normal participou da produgdo da propria crise. No
Antropoceno, resiliéncia significa capacidade de reconfiguracdo, aprendizagem institucional, adaptagdo ativa
e reconstrucao dos vinculos entre humanidade e Terra (RIFKIN, 2022).

3 Conclusao

Conclui-se que o Antropoceno torna insuficiente uma racionalidade juridica linear, voltada apenas a reparacao
posterior do dano. A crise ecologica exige um Direito capaz de enxergar relagdes, antecipar riscos, estabelecer
limites e promover regeneragdo. O Direito Ecoldgico surge como linguagem de justica adequada a este tempo
historico. Ele ndo abandona os direitos humanos; recoloca-os dentro da trama concreta da vida. O novo pacto
pos-moderno ndo implica rejeitar o progresso, mas liberta-lo de sua cegueira ecologica. Progredir, hoje, deve
significar proteger as condi¢des que tornam possivel a existéncia comum. Sem base ecologica, nao hé justica
duradoura. Quando o Direito reconhece a interdependéncia entre sistemas humanos e naturais, ndo esta
defendendo a natureza como algo externo. Estd assumindo, com responsabilidade e humildade, que a propria
comunidade humana depende da satide ecoldgica da Terra.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A geodiversidade compreende a variabilidade da Terra quanto aos aspectos geologicos e geomorfoldgicos,
aos solos, as dguas e a outros sistemas fisicos resultantes de processos naturais ou humanos (Koztowski, 2004).
O geopatrimonio, por sua vez, corresponde a dimensao geo do patrimonio natural e cultural e introduz o debate
sobre a conservacao da diversidade geologica, em beneficio das geragdes presentes e futuras, segundo o
principio do desenvolvimento sustentavel. No entanto, a crescente digitalizagdo da vida contemporanea tem
alterado profundamente as relagdes entre os seres humanos e a paisagem, da qual a geodiversidade ¢
estruturante. Nesse contexto, e diante da necessidade de cuidados para com o geopatrimdnio, torna-se
relevante refletir sobre os impactos do ambiente virtual na compreensao dos valores da paisagem e da
geodiversidade, nomeadamente dos componentes e sitios valorados e reconhecidos como especiais. A partir
de uma perspectiva interdisciplinar que articula hermenéutica ambiental, filosofia e ética da paisagem,
analisam-se as potencialidades e os descaminhos do mundo virtual no que atine ao conhecimento, a fruicao e
a conservacao do geopatrimdnio. Ante esses objetivos, afirma-se a imprescindibilidade de epistemologias e
metodologias baseadas na vivéncia da paisagem (do chdo, da 4gua, do horizonte) para a elaboragao de leituras
e respostas juridicas que lhes sejam adequadas e efetivas.

2 Desenvolvimento

Com uma ontologia complexa, a paisagem consiste numa experiéncia que envolve, de um lado, processos
geologicos, ecoldgicos e culturais e, de outro, o sujeito que a vivencia (Serrdo, 2014). Nesta perspectiva,
sublinha-se a indissociabilidade das relagdes entre geodiversidade, biodiversidade e cultura na composi¢ao
dos ambientes em que a experiéncia da paisagem tem lugar e se desenrola (Carapinha, 2009). A ideia de
“pensar como uma montanha” ou, dito por outras palavras, a partir de categorias ecologicas de anélise, que
Varandas (2009) destaca da obra de Leopold (1949/2008), traduz a necessidade de uma visdo atenta as
multiplas relagdes que configuram ambientes e propiciam o vivenciar — que deve ser digno — da paisagem.
Em sentido amplo, a geoconservagdo aproxima-se da ‘“geosozologia” (Koztowski, 2004), uma ética de
salvaguarda da Terra, entendida como sistema complexo (Gaia), e das condi¢des abiodticas que sustentam a
biosfera. Em sentido estrito, refere-se a protecdo de espagos e componentes da geodiversidade dotados de
atributos singulares, relevantes sob aspectos cientificos, culturais, educativos, econdmicos, ecologicos ou
estéticos. A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988) alcanca o geopatrimdnio tanto em sentido
amplo, pois a geodiversidade ¢ suporte da vida e dos processos ecologicos essenciais (art. 225, caput e §1°, 1),
quanto em sentido estrito, dadas as possibilidades de conservagdo de lugares de especial relevancia geologica
no interior de Espacos Territoriais Especialmente Protegidos (art. 225, §1°, III) ou como sitios de valor
histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontologico, ecologico e cientifico pertencentes ao
patrimonio cultural do pais (art. 216, V). Textos normativos internacionais, como a Convencao para a Protecao
do Patrim6nio Mundial, Cultural e Natural (ONU, 1972), também servem a geoconservagdo. Nesse contexto,
embora os meios virtuais facilitem e ampliem o acesso a informagao, com novas formas de difusdo do
conhecimento sobre o patrimdnio natural e cultural e, em particular, sobre a geodiversidade, a exemplo dos
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museus virtuais dedicados a tematica (da UFRIJ, p. ex.), a experiéncia digital ndo se equipara a vivéncia da
paisagem e nao responde a necessidade da geoconservacao in situ. Cauquelin (2013, p. 22-28) identifica trés
caracteristicas no mundo virtual para sustentar esta afirmacdo. Primeiro, a anopticidade: o virtual ¢ a-espacial
e anoptico. O que se vé€ na tela ndo € real, mas uma condensacao de operagdes. O seu espago ndo ¢ espacial.
“Nao obedece as leis da percepcdo organica, € um espago cognitivo”. Nao ha profundidade, perspectiva,
tampouco possibilidade de diferentes perspectivas. Segundo, a imersdo. No virtual, o envolvimento ¢ total.
Nenhum sinal exterior perturba o mergulho no ciberespago. A linguagem dos signos ndo remete ao exterior,
mas para si propria. Nao ha fuga nem divagacao estética. Terceiro, a logica dos signos. Para além da superficie
das telas, a manipulagdo de icones, links, paginas, etc. esconde um sistema indecifravel ao usudrio comum;
um dominio reservado aos detentores do poder-saber informéatico. Pode-se acrescer uma quarta caracteristica
as destacadas por Cauquelin: a inflagdo da imagem egoica. No mundo atual, como a todo momento revela a
estética das selfies, a paisagem perde o seu estatuto de alteridade complexa, sendo reduzida a cendrio da
competicao on-line entre vidas performaticas. Faceta da antropomorfiza¢do e da completa subjetivacdo da
vida, a digitalizacao leva a desvalorizagcdo da Terra. Porque o digital “desmistifica, despoetiza, desromantiza
o mundo. Ele o priva de todo mistério, toda estranheza, e transforma tudo no conhecido, no banal, no familiar,
no curtir, no igual. Tudo se torna comparavel” (Han, 2021, p. 32).

A critica a digitaliza¢do ndo implica negar as potencialidades das tecnologias, mas alertar para os descaminhos
da progressiva desconexao entre os sujeitos e a paisagem, mediada pelos ambientes virtuais. A conservagao
do geopatrimonio e, mais além, do patrimonio natural e cultural no qual ele tem lugar, demanda uma mudanca
de mentalidade, orientada para o cuidado das bases fisicas, biologicas e culturais que estruturam as paisagens.
Mas essa metanoia, insuflada pela ética ambiental (Kwiatkowska e Issa, 1998) e pela poética (Han, 2021),
tem como modo privilegiado de manifestagao a vivéncia concreta da diversidade de paisagens da Terra.

3 Conclusao

O mundo digital oferece meios relevantes a educagao ambiental e a divulgacao cientifica, inclusive sobre a
geodiversidade. Porém, ele ndo substitui a paisagem como vivéncia, tampouco conduz a compreensdo dos
complexos processos naturais e antropogénicos que a configuram concretamente. Diante disso, epistemologias
e metodologias do chdo, das dguas, do horizonte, isto €, que valorizem a imersdo percepcional, cognitiva e
sensorial do sujeito na paisagem, sdo cruciais para insuflar sensibilidade e engajamento pela justica ecologica
na pratica do direito. E desta perspectiva, sensivel a concretude das paisagens e eticamente comprometida com
o cuidar delas, que se deve lancar um olhar de interpretagdo e ressignificacao dos textos normativos dedicados
a conservagao do patrimonio natural e cultural, nomeadamente do geopatrimonio.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao
A aceleragdo das mudancas climaticas e a degradagao dos ecossistemas globais exigem solucdes tecnoldgicas
inovadoras e de rapida escalabilidade para mitigar os danos ao planeta. Nesse cenario, a inteligéncia artificial
(IA) surge como uma forca transformadora e uma ferramenta estratégica essencial para impulsionar os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizagao das Nagoes Unidas (Toderas, 2025). Longe
de limitar-se a automacao industrial, a capacidade da [A de processar volumes massivos de dados ambientais
complexos permite antecipar desastres ecologicos, otimizar recursos naturais escassos € propor modelos
preditivos de alta fidelidade (Olawade et al., 2024). O objetivo deste resumo expandido ¢ analisar o impacto
positivo da inteligéncia artificial como aliada estratégica do meio ambiente, destacando suas contribuigdes
para a resiliéncia sistémica, gestdo de recursos e monitoramento geoespacial.
2 Desenvolvimento
A incorporagdo da inteligéncia artificial tem promovido avangos significativos na resiliéncia sistémica global
diante de eventos climaticos extremos. Por meio de revisdes sistematicas da literatura, observa-se que modelos
baseados em redes neurais e aprendizado de maquina desempenham um papel crucial na adaptacdo climatica,
fornecendo previsdes meteorologicas altamente precisas € mapeando riscos de inundagdes em tempo real
(Ayadi; Forouheshfar; Moghadas, 2025). Esses sistemas analisam dinamicamente variaveis historicas e
biogeoquimicas, o que capacita governos e Defesas Civis a coordenarem agdes preventivas eficazes antes do
desencadeamento de desastres, minimizando perdas humanas, ecoldgicas e financeiras nas infraestruturas
urbanas (Olawade ef al., 2024). No ambito da conservacao de recursos hidricos e da agricultura sustentavel, a
IA atua diretamente como um mecanismo de eficiéncia ecoldgica e precisdo operacional. Sistemas de irrigagao
inteligentes e autonomos, integrados a sensores de Internet das Coisas (IoT) e algoritmos de aprendizado de
maquina, realizam o monitoramento em tempo real do bindmio solo-planta e realizam o agendamento
adaptativo de irrigagdo (Oguztiirk, 2025). Evidéncias meta-analiticas indicam que essa abordagem viabiliza
economias expressivas de dgua potavel, variando de 30% a 50% do consumo tradicional, além de otimizar o
uso da energia elétrica associada ao bombeamento, mitigando a lixiviagdo de nutrientes e fortalecendo a
seguranga alimentar sob condigdes de estresse hidrico (Oguztiirk, 2025). A convergéncia entre a IA e as
tecnologias de sensoriamento remoto revolucionou o monitoramento ¢ a salvaguarda de ecossistemas
florestais e da biodiversidade em macroescala. Os algoritmos avangados conferiram automacao, velocidade e
escalabilidade espacial na deteccdo precoce do desmatamento ilegal, da degradagdo de florestas tropicais e
das dindmicas de biomassa e sequestro de carbono (Gizachew, 2026). Essa capacidade analitica instantanea
permite identificar padrdoes de perturbacdo ambiental que passariam despercebidos por métodos de
fiscalizacdo convencionais, fornecendo o suporte cientifico necessario para politicas de reflorestamento,
créditos de carbono e conservagdo da integridade ecologica planetaria (Gizachew, 2026; Toderas, 2025).
3 Conclusao
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A andlise dos dados cientificos demonstra de forma contundente que a inteligéncia artificial, quando
direcionada para fins ecologicos, atua como uma aliada indispensavel na mitigacdo dos impactos das
mudangas climéaticas e na promog¢ao da sustentabilidade global. Sua capacidade unica de predi¢do e otimizagao
transforma dados brutos em a¢des ambientais tangiveis, revolucionando desde a gestao de bacias hidrograficas
até a prote¢do de florestas tropicais ameagadas. Para consolidar esse panorama positivo, o futuro da tecnologia
exige a democratizacdo do acesso a dados abertos e a cooperagdo regulatéria internacional. Garantir que as
ferramentas de IA sejam equitativamente distribuidas e aplicadas sob rigorosos critérios éticos permitira
maximizar os beneficios ecologicos coletivos, consolidando a inteligéncia computacional como um pilar de
sustentacdo e regeneracdo do meio ambiente.
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RESUMO EXPANDIDO
1 Introducao

A ascensdao exponencial da inteligéncia artificial (IA), impulsionada por grandes modelos de linguagem
(LLMs), gerou uma transformacao digital profunda, mas frequentemente dissociada de seus custos materiais
(Lopez-Ubeda; Martin-Noguerol; Luna, 2026). Longe de ser uma tecnologia puramente virtual, a
sustentabilidade operacional da IA depende crucialmente de commodities fisicas, com destaque para a energia
elétrica (Bogmans et al., 2026). Projecdes indicam que o consumo de energia de data centers focados em IA
pode atingir patamares de até¢ 1.500 TWh globais até 2030, equiparando-se a demanda anual de grandes nagdes
consumidoras (Bogmans et al., 2026). Frente a essa expansdo acelerada, torna-se urgente examinar os
impactos ecoldgicos ocultos e os limites fisicos dessas infraestruturas cccc. O objetivo deste resumo expandido
¢ analisar criticamente, com base na literatura contemporanea, os impactos ambientais negativos e os desafios
de sustentabilidade decorrentes da prolifera¢do global da IA.

2 Desenvolvimento

A analise da literatura cientifica revela que as consequéncias ecologicas do desenvolvimento e da operacdo
dos sistemas de IA iniciam-se na propria infraestrutura computacional de hardware. O treinamento de redes
neurais profundas e a execu¢do continuada de algoritmos de IA exigem hardware especializado de alta
performance, como aceleradores e GPUs de ultima geragdo (d’Orgeval et al., 2026). A pegada ecoldgica da
IA inicia-se na alta densidade computacional exigida por hardwares especializados, como aceleradores e
GPUs de ultima geracao, que elevaram a poténcia por rack a médias de 30 a 80 kW (Fiorillo ef al., 2026).
Esse adensamento térmico severo impde sérios desafios de engenharia: em instalagdes convencionais, cerca
de 30% a 40% de toda a eletricidade consumida ndo opera dados, sendo direcionada exclusivamente a sistemas
de climatizagdo por ar e chillers para dissipar o calor dos servidores (Fiorillo et al., 2026). Esse gargalo resulta
em Indices de Eficicia do Uso de Energia (PUE) elevados e desfavoraveis, evidenciando a profunda
ineficiéncia termodindmica dos métodos tradicionais de resfriamento face as demandas da computagdo
avangada (Fiorillo et al., 2026). Como consequéncia direta desse consumo elétrico massivo, estima-se que a
expansao de data centers de IA adicione cerca de 1,7 gigatoneladas de emissdes adicionais de CO2 equivalente
a atmosfera entre 2025 e 2030 (Bogmans ef al., 2026). Estudos de Avaliagao de Ciclo de Vida (LCA) indicam
que focar apenas no consumo isolado dos processadores mascara o problema real, visto que a fabricacdo, a
infraestrutura fisica de no-breaks e os transformadores periféricos elevam a pegada de carbono total em até
69% sobre o calculo base (d’Orgeval et al., 2026). Além das emissdes, a dependéncia de sistemas evaporativos
para o controle térmico gera um consumo hidrico alarmante, estimado em mais de 1 milhdo de litros didrios
de agua potavel por centro computacional médio, o que acentua de forma severa os riscos de estresse hidrico
em regides vulneraveis (Fiorillo et al., 2026). Esse cenario transborda para o ambiente macroecondmico,
ameacando inflacionar tarifas elétricas residenciais e industriais se a expansdo da infraestrutura de transmissao
for inflexivel (Bogmans et al., 2026). Em resposta a esses riscos, novos marcos regulatorios comecgaram a
emergir, como a Diretiva de Eficiéncia Energética (EED) de 2023 na Unido Europeia e as legislacdes
climaticas na Alemanha, que passaram a exigir relatorios detalhados de sustentabilidade e limites obrigatérios
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de PUE para novos data centers (d’Orgeval et al., 2026; Fiorillo et al., 2026). No entanto, um obstaculo
estrutural persistente reside na ocorréncia do "Efeito Rebote" (Paradoxo de Jevons): a transi¢ao para modelos
computacionais otimizados ou sistemas avancados de resfriamento liquido barateia o custo do processamento
por unidade, o que paradoxalmente estimula uma ado¢ao ainda maior da IA em escala global, mitigando ou
anulando os ganhos ecoldgicos originalmente planejados (d’Orgeval ef al., 2026).

3 Conclusao

A andlise da literatura cientifica evidencia que o avango meteorico da inteligéncia artificial acarreta custos
ambientais severos que desafiam diretamente as metas globais de descarbonizacdo e transi¢cdo climatica.
Embora os beneficios econdomicos, a automagao de processos e o aumento de produtividade sejam inegaveis,
o consumo massivo de eletricidade e 4gua potavel, associado as emissdes geradas em todo o ciclo de vida do
hardware, expde a necessidade premente de uma mudanga profunda de paradigma no setor tecnoldgico. Para
mitigar esses danos e viabilizar um futuro digital sustentavel, ¢ essencial transcender métricas superficiais de
eficiéncia computacional isolada. Torna-se indispensavel a formulagdo de politicas publicas integradas que
vinculem a operagdo de grandes modelos a redes elétricas limpas, estimulem o avanco de tecnologias de
resfriamento de alta eficiéncia. como os sistemas liquidos por imersdo, e exijam auditorias ecologicas
transparentes sobre o ciclo de vida completo de tais infraestruturas.
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